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Monikayttoisyys, terve maapera

Aikaisemmassa ymmarryksessa maaperan rooli rajoittui tuotantotoimintoon,

joka liittyy laheisesti maatalouteen. IImastonmuutos, veden laadun heikkeneminen

ja biologisen monimuotoisuuden vaheneminen osoittavat muiden maaperan toimintojen, kuten ravinteiden kierron, tarkeyden,
elididen elinymparistot, veden puhdistaminen saastumista vahentamallg, tulvien ja kuivuuden ehkaisy

maaperan pidattymisen ja hiilidioksidin sitomisen kautta.

Ruokaturvallisuus
Terve maapera lisaa

Maanviljelijan toimeentulo
Viljelijat parantavat satoa

Maaperan vakaus
Maaperan

hedelmallisyytta, satoa ja ja vahentaa tarvetta ennallistaminen

ravintoarvoa elintarvikkeisiin, kalliita synteettisia panoksia edistaad maaperan

mika parantaa ihmisten terveytta kun he rakentavat tervetta

eroosiota ja
ja ruoan saatavuus maailmanlaajuisesti. maaperaa. aavikoitumista.

Elinympariston suojelu
Uusiutuva maatalous

Vedensuojelu

Jokaista 1 %:n lisdysta orgaanisen aineksen osalta
tukee villielaimia Yhdysvaltain viljelysmaa voisi sailyttaa vastaavan
ja polyttajia. maaran 150 paivan veden virtaamisesta
Niagaran putousten yli.

Source | https://www.breakthroughstrategiesandsolutions.com/about
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Vesi maaperassa

Tarkeimmat veden lahteet maaperassa
ovat sade, veden alivirtaus
syvemmista maakerroksista,

ja pienemmassa maarin,

kondensaatio ja keinokastelu.

Vesihaviot maaperissa johtuvat paaasiassa
pinta- ja maanalainen valuma,

veden tunkeutuminen syvempaan
kerrokseen, veden haihtumista

maaperasta pinnalla ja kasvukauden
aikana kasvin transpiraatio.

Maaperaan jaaneen veden maara,
ja se on kasvien saatauvilla,
riippuu eniten:

+ oikea maaperan rakenne

« granulometrinen koostumus

* orgaanisen aineksen pitoisuus.
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Saatavilla olevaa vetta kasvien kasvuun

Kapillaarivesi pysyy riittdvan pienissa huokosissa
pitamaan vetta painovoimaa vastaan, mutta ei niin tiukasti
juuret eivat voi imea sitad. Tama vesi esiintyy kalvona
pyoreat maapartikkelit ja niiden valisissa huokosissa

ja se on tarkein kasvien kosteuden lahde.

Tama kapillaarivesi voi liilkkua kaikkiin suuntiin

vasteena imulle ja voi lilkkua yldspain

maaperan lapi jopa kaksi metria, hiukkaset

ja maaperan huokoset toimivat sydamen tavoin.

Gravitaatiovesi sailyy suurissa maahuokosissa
ja tyhjenee nopeasti toiminnan alla
painovoima noin vuorokauden sisalla sateen jalkeen.

Kasvit voivat hyddyntaa vain painovoimaa

unavailable to plants

Wilting point—bé

Gravitational
water

Hygroscopic
water

Capillary
water

Water held in
micropores

Remaining water
adheres to soil

particles and is

¥ Drains out of the
root zone

<— Field capacity

Available water-
plant roots can
absorb this

Available water for plant growth

vettd muutaman paivan sateen jalkeen.

Lahde | http://bettersoils.soilwater.com.au/module2/2_1.htm

Source : www.tes.com
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Vedenpidatyskyky

Maaperaan jadneen veden maara on sidoksissa huokoisuuteen. Siksi kriittisia tekijoita ovat hiukkaskoot (tekstuuri),
ja hiukkasten jarjestely (rakenne). My6s kosteuden varastointiin vaikuttavia tekijoitda ovat: orgaanisen aineksen pitoisuus,

karbonaattipitoisuudet ja kivipitoisuus.

old root or
worm channel

infiltration

a) aggregated soil b) soil crusts after aggregates break down

Lahde | https://www.sare.org/publications/building-soils-for-better-crops/what-is-organic-matter-and-why-is-it-so-important/
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Maaperan rakenne

Ihanteellinen maapera on nimeltaan savi, se on hiekkaa, savea ja lietetta. Se pitaa vetta erittain hyvin,

mutta on silti tarpeeksi huokoinen tyhjentaakseen ylimaaraisen veden.

Infiltration Variations by Soil Texture

Lahde | http://lizschroeder.weebly.com/blog/soil-permeability-and-water-holding-capacity
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Maanviljelija ei voi hallita maan raekokoa, mutta...
hanen tulee mukauttaa kaytantojaan ja tuotantotapaansa vastaavasti.

Hiekkaisella maaperalla, johon vesi virtaa nopeasti Sita vastoin savimailla on riittdamaton lapaisevyys,
maaprofiilin vuoksi on tarkeaa kayttaa kaytantoja mika saa vetta jaamaan maan pinnalle,
jotka edistavat veden varastointia. seisovan veden luominen tai rinteiden tapauksessa

valumia pelloilta.

Syvajuuristen kasvien kayttoonotto

ja orgaaninen lannoitus, joka hidastuu Savimailla on erittdin tarkeaa, etta kenttatyot

veden liikkuminen syvalle ei suoriteta, kun maapera on liilan marka, koska tama johtaa

maaperaprofiililla on erittain hyva vaikutus tahan. tiilvistymisessa ja sen seurauksena ylimaarainen lapaisevyyden
menetys.

Lahde | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzgdzani struktura gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat
substancji nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Maaperan rakenne

Maaperan rakenne on maahiukkasten (hiekka, liete,

savesta ja orgaanisista aineista) rakeiksi, muruiksi tai lohkoiksi.
Hyvin rakentuneet maaperat ovat yleensa murenevia ja murenevia
ja niissa on runsaasti huokostilaa veden ja ilman liikkumista varten

ja juurten tervetta kehitysta.

Lahde | https://www.rolawn.co.uk/soil-structure

Sakkamainen rakenne vahentaa:
 sadevesihavioiden riski,

« parantaa kasvien lannoitteiden kayttoa,
+ vahentaa eroosion riskia ja

« varmistaa parhaat vesi-ilma-suhteet maaperassa.

Lahde | https://biocyclopedia.com/index/principles_of_horticulture/soil_structure.php
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Huolehdi maaperan rakenteesta

+ Agrotekniset hoidot: Jokaisen maanmuokkauksen aikana tuhoutuu tietty maara kiviainesta,
joten mita vahemman intensiivista maanmuokkausta, sita parempi on maaperan rakenne.
* pH:n saately: Kalsiumyhdisteet yhdessa humuksen kanssa sementoivat maaperan mukuloita.
Tama tekee mukuloista kestavampia veden haitallisia vaikutuksia vastaan ja vahentaa maaperan riskia
paakkuuntumista markana ja kuoriutuvaa kuivana.
- Kierto rakennetta rakentavien kasvien kanssa: Naita ovat harkdapapukasvit (esim. herneet, lupiinit, apilat, sinimailas,
serradella). Mita rikkaampi juuristo, sita edullisempi rakenne.
* Suorita koneellinen maanmuokkaus, kun maaperan kosteus on riittava: Vahentaakseen rakenteen rappeutumisen riskia
kevyella maaperalla kevatmuokkausta tulee rajoittaa nailla mailla. Tama myos yllapitaa riittavaa maaperan kosteustasoa.
+ Orgaaninen aines liimaa maapartikkeleita yhteen, mika tarkoittaa, etta se osallistuu aggregaattien muodostukseen.

« Kayta maapeitetta valikasveja tai multaa niin suuren osan vuodesta kuin mahdollista, mika suojaa maaperaa pakkauksilta

huuhtoutumasta pois ja maaperan kuivumisesta

Lahde | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzgdzani struktura gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substancji
nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Orgaaninen aines

Orgaaniset aineet keskittyvat maaperan ylimmalle 5 cm:lle ja vaikuttavat siihen

pintamaan tummempaan variin. Se koostuu taysin hajoamattomista

Maaperan orgaaninen aines on ravinteiden lahde, parantaa maaperaa
rakenne, vahentaa eroosiota ja maaraa suurelta osin sadeveden tason

maaperassa, mika puolestaan maaraa sen saatavuuden viljelykasveille.

Siksi on tarkeaa sailyttaa tasapaino korkojen valilla
orgaanisen aineen hajoamisesta (mineralisoitumisesta) ja sen saannista

kasvijatteiden tai orgaanisten ja luonnonlannoitteiden muodossa.

Lahde | https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/soil-organic-carbon-content

Lahde | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzgdzani struktura gleby
i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substancji nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Orgaaninen aines

* Orgaanisen aineksen pinta-ala on erittain suuri ja

siksi monet ioninvaihtopaikat.

* Kuten savihiukkaset, orgaaninen aines on yleensa _j-_,d,{::; )
< Dal™ J

negatiivisesti varautunut ja voi siten vetaa puoleensa ja ,.J-.T l:.—- 4

|6yséasti pitaa sisallaan positiivisesti varautuneita ioneja. micropores| g
* Orgaaniset aineet sisaltavat yli 95 % maaperan typesta. "al

Se voi my6s pitdd 15 - 85 % (normaalisti 30 - 50 % AN ! *

ol ol ) L macropores] | (@) T

maaperan fosforista. '_"j_ Ad D r\l\j “Soil minerals }-

- Orgaanisen aineen/metallin kompleksit tarjoavat erittain el NE e W S

tehokas tapa pitaa hivenravinteet rauta,

kuparia, mangaania ja sinkkia maaperassa sellaisissa muodoissa, jotka ovat helposti kasvien saatavilla
+ Se parantaa maaperan rakennetta sitomalla maapartikkeleita yhteen

stabiilien aggregaattien muodostamiseksi. Pysyvien maa-aggregaattien muodostuminen

luo aukkoja ja huokosia ilman ja veden liikkkumista varten sisaan ja lapi

https://www.qgld.gov.au/environment/land/management/soil/soil-properties/water

Mmaaperaan ja tarjoaa vaylia juurien kasvulle.

Lahde | http://bettersoils.soilwater.com.au/module2/2_2.htm
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Yllapida ja rakenna orgaanista ainesta

* Olkien ja viherlannan kyntaminen

+ Vélikasvien viljely

+ Palkokasvien ja papiljontakasvien viljely

* Luonnollisten (lanta) ja orgaanisten lannoitteiden (esim. komposti) kaytto

* Perinteisen maanmuokkauksen korvaaminen suorakylvoélla tai vahennetylla
muokkauksella voi myds lisata orgaanisen aineksen varantoja.
Yksinkertaistaa maanmuokkausta vahentaa maaperan ilmastusta, mika
my0s vahentaa hajoamista orgaanisesta aineesta. Kuitenkin alennettu
maanmuokkaus tai pelkka suorakylvo aiheuttaa orgaanisen aineksen

kertymistd, kun sita kaytetaan useita vuosia.

Lahde | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzgdzani struktura
gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substancji nawozowych
[w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci

o =l - ‘_n g S o J‘
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Maaperan eroosioon liittyvat ymparistovaarat

Maaperan vesieroosioon liittyvat ymparistovaarat

eivat rajoitu eroosiopaikkaan ja itse maaperaan.

Valumavesien repima maa-aines kuljetetaan pois
pellolta ja joutuu pintavesiin saastuen
ne paaasiassa fosforilla ja typella seka

kasvinsuojeluaineet.

Toinen tarkea tekija on teiden liettyminen,

ojia ja jokia.
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Esta maaperan vesieroosio vahentaaksesi vesi- ja lannoitehavikkia

+ Saada sadontuotantoa niin, etta maapera on kasvillisuuden peitossa ympari vuoden. Kasvien juuristo
stabiloi maaperan aggregaatteja, mika lisda veden tunkeutumista maaprofiiliin ja siten vahentaa

pintavuoto ja vesieroosio

+ Oikea maanmuokkaussuunta ja rivivalimuokkaus rinteilla. kohtisuorassa rinteen suuntaan nahden,

veden liikkumisen rajoittamiseksi

+ Silppuaminen maapera peittamaan pinta kasvitahteilla; tama ei ainoastaan suojaa maaperaa tehokkaasti eroosiolta

mutta auttaa myos pitamaan vetta maaperassa

+ Maanmuokkauksen yksinkertaistaminen - Eroosiota estavan maataloustekniikan maanmuokkausjarjestelmien joukossa

suorakylvojarjestelma Erityisesti suositellaan maanpinnan multaamista ja suorakylvoa. Nama maanmuokkausmenetelmat

parantaa seka sadeveden imeytymista etta vahentaa sen valumista

Lahde | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzgdzani struktura gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substancji
nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Elava maapera

Food and Agriculture
Organization of the

Maapera on elava olento: 1 gramma maaperaa sisaltaa miljardeja organismeja, : _
United Nations

mukaan lukien mikro-organismit, kuten bakteerit ja sienet. blOdl
. h
rabbitz and badger= are the W(
0. q 5 4 q q q 00 0q principal of soil
- Eldvien organismien runsaus ja monimuotoisuus maaperdssa ovat "q R Pt ] ell

avaintekijoitd maaperan hedelmallisyytta saatelevista maaperan

Earthworms, termitez, ants,

munity §

ekosysteemeist§, ravinteiden kierrosta ja kasvihuonekaasutase

* Maaperan biosfaari saatelee tarkeimpien kasvin ravinteiden kiertoa

-
kuten hiili, typpi, fosfori ja rikki. Ilman aktiivisia C?J e—
mikro-organismien roolista, maapera ei voi tarjota valttamattomia ravinteita T ) e
o~ N
kasvien kasvulle ja kehitykselle. MY
* Mikro-organismit auttavat puhdistamaan ymparistoa hajottamalla jatteita, f;';::a%

A Bacteria, protozoan:, fungi and nematodes
_ & zrethe zmallest and most numerous crganisms
: n the sodl_ The_\mrq:onﬂbkﬁm’

Mg,

muuntamalla ne maaperaksi, puhdistamalla saastuneen maaperan myrkkyja

ja valmistamalla se soveltuu muiden organismien olemassaoloon =)

|
Ewm.n ‘Mimirey of Exasmy Afers of e
m Commission e Mgyl B il

https://www.fao.org/3/ca8251en/ca8251en.pdf

Lahde | https://ifdc.org/2020/12/02/soil-biodiversity-for-healthy-soils-and-healthy-lives/
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Maaperan toiminnan ja biologisen monimuotoisuuden parantaminen

* Huolto a korkea orgaanisen aineksen pitoisuus maaperassa. Luonnollisten ja orgaanisten lannoitteiden kaytto,
viljatahteet, ja valikasvit tarjoavat ravintoa elaimille ja mikro-organismeille.

- Kdyta mineraalilannoitteita ja torjunta-aineita tasapainoisella tavalla. Al3 ylit4 suositeltuja annoksia ja standardeja
ja valitse vahan myrkyllisia kemikaaleja.

* Luonnollisen pH:n yllapitaminen maaperaa kalkittamalla, mika luo paremmat elinolosuhteet useimmille mikro-organismeille.

« Kayttaminen mikrobisesti rikastetut biolannoitteet ja lannoitteet, jotka tukevat maaperan alkuperaista bakteeriflooraa.

* Monivuotisen, monipuoliset viljelykierrot. Kasvilajien monimuotoisuus edistaa biologista aktiivisuutta ja maaperan
monimuotoisuutta.

* Perustaminen keskikentan suojia - niilla on erittain tarkea rooli biologisen monimuotoisuuden edistamisessa,

+ Agroteknisten kaytantojen yksinkertaistaminen. Lukuisat tutkimukset osoittavat myos sen hyodyllisen vaikutuksen
alennettu (ei-muokkaus) maanmuokkaus maaperan entsymaattisesta aktiivisuudesta, kun maaperan rakenne on vain
vahan hairiintynyt, jotta ekosysteemin toiminnassa ei tapahdu lilkaa menetyksia, samalla kun happea on huomattava
on maaperan kaytettavissa. Hapen saatavuus vaikuttaa positiivisesti entsymaattiseen toimintaan seka biomassaan

maaperan mikro-organismeista.

Lahde | Gatgzka A. 2020. Bioréznorodnos$¢ mikroorganizméw glebowych [w] Poradnik dla doradcéw rolnych. Najlepsze sposoby zarzgdzania
glebami uzytkowanymi rolniczo w kontekscie zmian klimatycznych.
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