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Vesihuollon kolme haastetta

Vesihuollon edessa on vain kolme, mutta kriittista haastetta: kausiluonteisesti vetta on lilan vahan tai liikaa,

mika vaikuttaa luontoon, toimialojen maaraan ja monipuoliseen ihmisen toimintaan. Kun ratkaiset jotakin naista ongelmista,
se on kriittinen valttaaksesi lahestymistapoja, jotka voivat nopeuttaa muita. Samanaikainen positiivinen vaikutus voidan
saavuttaa kaytettaessa ekosysteemiominaisuudet hallintatyokaluna UNESCOn IHP:n ekohydrologiaohjelman*

ehdotuksen mukaisesti

Lahde | Pniewski 2016

* Zalewski M., Janauer GA., Jolankai G. (1997). Ecohydrology. A new paradigm for the sustainable use of aquatic resources.
Technical Document in Hydrology, IHP. Paris: UNESCO, 58 p.
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Veden kiertoraot — kahdenlaisia haasteita

Vesipula Kuivuus
pitkaaikainen veden epatasapaino = alhainen veden tilapainen keskimaaraisen veden saatavuuden heikkeneminen
saatavuus vs. tarjontakapasiteetin ylittava veden kysynta kuivuus voi pahentua, kun niita esiintyy
luonnollisista syista: vahainen sademaara, alueella, jolla on vahan vesivaroja tai kun sita hoidetaan
suuri vaestaotiheys, intensiivinen kastelu, johtaa epatasapainoon veden kysynnan ja tarjonnan valilla
teollinen toiminta; veden laatuongelma; luonnonjarjestelman kapasiteetti;
arviointi: Water Exploitation Index (WEI) kaytetty Vuotuisen sademaaran muutokset vuosina 1961-2006
eri mittakaavassa (eli kansallinen, vesistoalue) o S L Observed changes in
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Source: The data corme fram tweo projects: ENSEMBLES (hitp: /fwww. ensenbles-ew.org) and ECAAD (hitp://eca. krenini}.

VEDEN LAATUA JA MAARAA OHJEET ILMASTO JA MAANKAYTTO (VAIKUTTAVAT MAISEMARAKENTEEN)
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HADGEM2 €0, fertilisation effect included

/)

Vesikiertorakojen vaikutus:
ennakoida muutoksia
sadoissa

Syysvehnan keskisadon odotettu muutos (%)

rajallisten vesivarojen vuoksi; ennuste vuoteen 2030 asti

4 skenaariolla. Kaksi mallia ennustaa merkittavaa

pudotusta sadoissa, kun hiilidioksidilannoitusvaikutus
otetaan huomioon, Etela-Euroopan tilanne

on optimistisempi ja muuttuu neutraaliksi keskusyksikolle.

Projected change in mean water-limited yield of winter wheat by 2030

Percentage
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CO2-lannoitusvaikutus | https://en.wikipedia.org/wiki/CO2_fertilization_effect

© European Union 2016, source: Joint Research Centre

Ennustetut muutokset talvivehnan keskimaaraisessa vesirajoitteisessa sadossa
vuoteen 2030 mennessa,
prosentteina. Ei sisdlla CO2-lannoitusvaikutusta (A. HADGEM12
malli, B. MIROC malli), CO2-lannoitusvaikutus mukana
(C. HADGEM12 malli, D. MIROC malli)
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Maankayton paallekkaiset ilmastonmuutokset

Veden maaraan/laatuongelmiin ei vaikuta pelkastaan ilmastonmuutos,

mutta myds ihmisten tapa hoitaa maata. Maaseudulla tarjotaan tukia

YMP maanviljelyn osalta nayttavat voittavan kilpailullisesti maatalouden
ymparistonsuojelun jarjestelmia. Orgaaniset maaperat (turve, suot, suot, suot)

mineralisoituvat helposti kun niita kaytetaan intensiivisesti peltoina,

Valokuvat | Andrzejewski

mika heikentaa tuottavuutta, mutta myos kyky pidattaa vetta, vangita

kemikaaleja ja tarjota elinymparistoja.

Orgaanisen maaperan rappeutumisen merkit Kuvissa hyva (ylempi) - laaja ja lahella luonnollista
- Nopea mineralisaatio johtaa konversioon ja huono (alempi) - maata viljelldan voimakkaasti joen rantaan asti,
hedelmallisesta maaperasta hiekkaiseen kesantoon maankayttokaytannot tulva- ja kosteikoilla.
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Maankayton paallekkaiset ilmastonmuutokset

Veden kysynta ja siihen liittyvat vesistressiennusteet vuoteen 2030 mennessa muutoksena perustilanteesta, skenaariossa
"tavallista liiketoimintaa". Muuttumattomilla vedenkayttojarjestelmilla I1ahes koko Eurooppa lisaa veden kysyntaa
noin 1,2-1,4 kertaa, mika voi lopulta johtaa lisaantyneeseen vesistressiin ja vaarantaa pienen/maisemamaiseman

sailyttaminen: lammet, kosteikot ja purot.
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Vedentarve (A) ja vesitarve (B) vuoteen 2030 mennessa: Kuva havainnollistaa Keski-Puolan kuivuvaa suoaluetta

vaihteluvalin suurempi lasku — lahelld normaalia — suurempi nousu

LAHDE | © World Resources Institute — Aqueduct
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Ekosysteemien rooli veden ja ravinteiden kierrossa

Ekosysteemit suorittavat seka vedenpidatys- etta puhdistustoiminnot maisematasolla, vaikka ne usein ovatkin
korvataan teknisilla ratkaisuilla. Veden varastoinnin tehokkuus on arvioitavissa ja korkea sailidlle, vaikka se onkin
keinotekoinen tapa pidattaa vetta ja altaat suorittavat rajallisia tehtavia verrattuna luonnollisiin vesistoihin

ja kosteikot ja aiheuttavat yllapitokustannuksia. Samoin vedenpuhdistusteho on korkea vedenkasittelylaitoksessa,

mutta rantavydhykkeet ja kosteikot voivat suorittaa saman toiminnon veloituksetta.

miterreg

Eurspwan Umars

CENTRAL EUROPE &=iswa

Efficiency /m2
Efficiency /m2

Naturalness/ m2 Naturalness/ m2

Veden varastointi: luonnollisuus/m2 vs tehokkuus/m2 Vedenpuhdistus: Luonnollisuus/m2 vs tehokkuus/m2

LAHDE | Okruszko, 2019
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Ekosysteemien rooli veden ja ravinteiden kierrossa

Luonnolliset jarjestelmat eivat yleensa voi kilpailla
keinotekoisten kanssa yhden tietyn toiminnon suorittamisen
tehokkuudesta (esim. veden varastointi altaissa), mutta

ne ovat lyomattomia samanaikaisesti toimitettujen palvelujen
lukumaaran suhteen, painottaen erityisesti saantely-

ja tukitoimia.

SERVICE PROVISION

Esimerkiksi kosteikot eivat vain varastoi vetta, vaan myos

tehokkaasti keraa sita sadekauden aikana, edistaa hiilidioksidin

vangitsemista, biomassan tuotanto, elinymparistdn tarjoaminen,

biologisen monimuotoisuuden suojelu, koulutus

NATURALNESS ja vedenpuhdistus.

Sailiot varastoivat vetta erittdin tehokkaasti, mutta eivat
Interreg - tarjota yhta monta palvelua kuin kosteikot ja ne tuottavat

Eurzpwan Ui

CENTRAL EUROPE =555
— ongelmia, esim. jokien biologisen monimuotoisuuden

vaheneminen, kertyminen pilaantuminen ja sedimentit,

LAHDE | Okruszko, 2019
yllapitokustannukset.
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Maiseman sailyttaminen

Maiseman vedenpidatyksen komponentit osoittavat maiseman suunnittelun tydkalujen kdaytén suunnan.
Jokainen yhtaldelementti voidaan sisallyttaa yksin tai yhdessa vesihuoltokaytantaihin,
esimerkiksi. suojelemalla tai kdantelemalla jokia uudelleen voimme lisatda uoman pidattymista parantamalla maaperan tilaa

ja lisaamalla orgaanista pitoisuutta voimme lisdta maaperan pysyvyytta jne.

MAISEMAN SAILYTTAMINEN Rc
Rc =Ri +Rpn +Rw +Rrz +Rd +Rgl +Rgr +Rbo

Ri ESITTELY (veden varastointi kasvien pinnalle)

Rpn LApaisemittomien pintojen PITO (vesi varastoituna pinnoille, jotka estavat tunkeutumisen)

Rw STAGNANTTIVEDEN SAILYTTAMINEN (jarvet, lammet, tekoaltaat, suot, kosteikot, suot)

Rrz  JEKIEN JA KANAVIEN SAILYTTAMINEN

Rd  SAILYTTAMINEN MAALANNOSSA

Rgl MAAPERAN PITO

Rgr POHJAVEDEN PITO

Rbo VEDEN PITO SISAISISSA VIEWESTYJARJESTELMISSA (ei ole hydraulisessa kosketuksessa vesipiirin kanssa)
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SAILYTTAMINEN

. o T LAPAMATTOMAT PINNAT
Maiseman sailyttaminen
Precipitation ESITTELY
JEKIEN SAILYTTAMINEN Kty 4
JA KANAVAT . 7

) AR < SAILYTTAMINEN
TR R, g _ STAGNANTTIVESI

SAILYTTAMINEN
MAALANNOSSA

MAAPERAN PITO

POHJAVEDEN PITO
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Maisemaelementtien rooli

Maisemaelementtien roolin ymmartaminen auttaa luomaan kestavaa maisemasuunnittelua: suunnittelua

joka sailyttaa maisemaelementit niiden kriittisilla vesihuoltoa tukevilla toiminnoillaan.

Habitat

Kasvupaikka:

Tarjoaa resursseja (esim. ruokaa,
suojaa, lisddantymissuojaa)
tukemaan organismin tarpeita

Suojavyohykkeiden ekologinen toiminta (Mize et al. 2008)

.|
M
.|
Conduit
Kanava:

Valittaa energiaa, vetts,
ravinteita, siemenia, organismeja
ja muut elementit sisalla
lineaariset elementit

LAHDE |https://digitalcommons.unl.edu/usdafsfacpub/40

|
1 El-ll’
§
Filter/Barrier

Suodatin/este:

pysayttaa tuulen,

tuulen puhaltamat hiukkaset,
pinnalla ja pinnalla

vesi, vetta kuljettavat materiaalit
(esim. ravinteita, torjunta-aineita,
sedimentit), geenit ja eldimet

Sink

Pesuallas:

Vastaanottaa ja sailyttaa
esineita ja aineita

tahot ovat perdisin viereisesta
maan matriisi

Source

Lahde:

Vapauttaa esineitd
ja aineet
viereiseen

maan matriisi
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Maa-aineksen oikea koko vahentaa haihtumista

MALLINNUS VESINIEMOJEN, LAHTEIDEN, SIIRTOVYOHYKKEIDEN TUNNISTAMISEKSI
JA ESTEET, E.G. INRAE:n IRIP-MALLI

Ymmartaaksesi, mitkd maisemaelementit on sailytettava tai kunnostettava,

on ratkaisevan tarkeaa tunnistaa alueet, jotka mydtévaikuttavat FACTORS INDICATOR
. X B X . Permeability vs 30-y B R o~
tuotannon vahenemiseen, siirto ja keraantyminen. Rainfal in 1 hour — e A P eenn g2
Water content (30 top soil cm) —__ Thick o . T I eent W_'_
ve 30-y 24n SLAKING CRUST — g, o een g
WNDUSE o venies g e I
IRIP-malli — Indicator of Intense Pluvial Runoff on yksi malleista TOPOGRAPHY  —< SPeANDloRomaR deion Tt gor1 o™

Score=0to 5

auttaa ymmartamaan maaston muotoon perustuvia prosesseja, -

maaperatyypit ja maankaytto.

= ‘ TOPOGRAPHIC ___
On tarkeaa saada vesi ja kemialliset yhdisteet loukkuun alueilla LT INDEX -~ %_ +
DRAINED AREA — ﬂ DRAINED AREA — lg

valumien muodostumisen estdmaéin vesihukkaa ja mm. score=0to3

R -

ravinteiden vuotamista. Veden kerdaantymisalueet tulee varustaa
jarjestelmilla tukemalla ravinteiden pyyntia ja veden varastointia,
usein kosteikkoja sijaitsevat sellaisissa paikoissa, jotka osoittavat

alueita, jotka tulisi sulkea pois kehityksesta.
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MALLINTO, E.G. IRIP-MALLI t ODZN KAUPUNGIN esikaupunkialueille

subcatchexutest
— River

[ catchment_fixed
[IRIP] Cartes IRIP
Acccumulation

Il High

I very high
Transfer
"1 High

Lopullinen kartta kaikilla tasoilla

i

Kerdysalueet Siirtoalueet

LAHDE | Breil 2020
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Global Water

" Partnership
Centrall and Eascern Europe

SOURCE |

Maisematason mittaukset e

resources
Surf | Soil | Grou Biodi | Water
. . . . A Name of the indicator ace ndwa versit | qualit
Maisemaan voidaan soveltaa useita toimenpiteita wat ter y |y
er
taso, joka muokkaa veden ja ravinteiden kiertoa
. . . . Afforestgltion ("If aﬁricullureﬂ lands (poorly ] Disappearance of certain plants
valumassa tuotanto- ja kertymispaikat. Tehokkain Snow melting floods) o Lt
. Afforestation of agricultural lands (permeable Decrease of alimentation of
ne ovat alla valitut. :oilz - sands, presence of snow melting + +- +- ++ et ++  groundwater aquifers
000S
Mid-field afforestation (intensive agriculture, Implementation of foreign
lack of f)orests, problems resulting from eolian + 3 + -+ it + species
o s 2 193, 529 o0 erosion
 Maatalousmaiden metsitys (huonosti lapadiseva ®
?ggﬂt;gl;r;incg a(g:)eil ;sglusctura improvement) — s e i = - i E;ﬁgﬁﬁnfree intensification of
Mmaapera, hum mOCky alue, lunta sulavien tulvien Agrotechnics ﬁsoil structure improvement) - .. .. o . . ++  Decrease of alimentation of
permeable soils groundwater
.. . Agrotechnics-field water h i Il L i ct on the || f
esiintyminen) e sl e | | e | | ek el
Buffer zones along water courses and Decrease of the area of
. oo . . ee o reservoirs lands (poorly permeable soils, i + + ++ ++ +++  grasslands and arable lands
- Keskikentan metsitys (intensiivinen maatalous, hummocky area)
Regulated outflow from drainage systems Excessive humidity of arable
g o o 9 ek ++ +++ & + +++  lands, soil degradation (reduction
metsien puute, eolian eroosiosta johtuvat ongelmat) processes)
Active water management on a drainage Intensification of agriculture
. .. I . . . system (river valleys) By || e * & * *
° PUSkur|Vy0hykkeet V€SIStOjen Ja tekoalta|den mal”a |Construction of micro reservoirs on ditches i 5 3 S ey o Fx%essive humidity of arable
ands
o Leo  ses oo o Infiltration reservoirs and ditches Pollution of groundwater
(huonosti lapdisevda maaperd, hummocky alue) . . ST A e ) | e P .
Dry reservoirs/flood polders (river valleys Periodic destruction of crops
used for agricultural purposes Lma T & 3 o *  yields, excessive humidity/drying
° M | kroa |ta | d enra ke nta minen OJ 1n Construction of reservoirs on outflows from s - o o, run ++4  Loss of the area for agricultural
drainage systems production
. nog . . . Old ders/sid i i =
- Vesiston ennallistaminen (polveileva) (rtaining water during high spring flow) SR
Construction of small reservoirs on rivers Destruction of valuable
° S u | d en enna | | iSta m | nen (S u Ot) (dammed reservoirs) ++ ++ ++ + ++ ++ eqosytglem, problems with fish
migration
. | k Dug ponds in local terrain denivelations 5 soi - iy 35 “ ggos;;t:i‘(tai?nr; of valuable
* Pienet lammet ( unnostu S) Small ponds (restoration) " - . . I p«t)n}fersionlof It)rlle ecosystem
into less valuable
« Vanhat m Utklt/s ivualtaat jo illa (p|d attavat vetta Water course restoration (meandering) | ¥ e ++  Flooding of agricultural lands
Swamps restoration (peatlands) o o o e G ++  Excessive limitation of water
At\/i H courses alimentation
kO rkea n kevatv' rta u ksen al ka n a) Anti-erosion measures (various) ++ + i ++ ++ ++  Changes in ecosystems

Asteikko: +++ merkityksellinen vaikutus, ++ keskimaarainen vaikutus, + pieni vaikutus, +/— negatiivinen tai ei vaikutusta
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Maisematoimenpiteet: keskikentan metsitys

16 h

h - TREE HEIGHT

4h-8h

Rainfall 107% =16h Three strata
Wind 60% Rainfall 100% L barrier
Evaporation 75% Wind 100%

Dominant
wind

Evaporation 100%

SHELTERBELT CROP FIELD

Source: Adepted from SAGARPA (2012).

Tapa, jolla keskikentan metsitys muuttaa lahialueiden ilmastoa: vertailu kaukaisen vyohykkeen valilla

8x puiden korkeuteen ja vaikutusalueen ulkopuolella. Yleensa puut vahentavat veden hukkaa vahentamalla tuulen nopeutta

ja haihtuminen, ne lisaavat myods kosteutta, mika vaikuttaa sateeseen ja mahdollistavat lumipeitteen pysymisen pidempaan.

LAHDE | Kedziora 2004
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Maisemamitat

Maiseman monipuolistaminen (esim

toimenpiteistd) on erityisen myonteista

vaikutus vesi- ja kemikaalikiertoihin. Alla tiedot

osoittavat esimerkillista maaseutualuetta Lansi-Puolassa.
Vuodenajasta riippumatta mosaiikkimaisema
estaa veden haviamisen ja ravinteiden vuotamisen,

miké& vahentaa kuivuuden ja vesien saastumisen riski. Season Rainfall Unified landscape Mosaic landscape
(mm)
Water  N-NO,- N-NH,+  Water N-NO, N-NH,*

Lisaksi ne sailyttavat biologisen monimuotoisuuden outflow itRow

samalla tasolla luonnonsaatelya turvaavina

kansallispuistoina tuholaisia, tauteja ja haitallisia lajeja. [ ee0.7 60.8
(Nov.-April)

Summer 292.9 41.2 4.0
(May — Oct.)

Year 513.6 102.0 16.3

Outflow [mm], nutrient retention [g/m2 yr]

LAHDE | Bartoszewicz, 1994
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Aluesuunnittelulla on valia

B settlement and traffic area - Nahen Valuma, Saksa
B meadows

B fields ) ) o ] )

B bog Toinen esimerkki maiseman rakenteen vaikutuksesta valumiseen.

Length of ;

Length of the river
the river 20 km

B forests Mita enemman jokilaakso on muuttunut, sitd enemman vetta havias

lisdantyneeseen ulosvirtaukseen. Tama johtaa huippuvirtauksiin sateiden jalkeen

ja aiheuttaa tulvariskia alavirtaan sijaitseville alueille.
28 km
Length of

etk Luonnollisen kasvillisuuden jattaminen hairitsee vedenpidatysta paikan paalla.

original state 1900 today
intensity 1 intensity 1,4 intensity 1.8  cbmisec
volume 100 % volume 1139, volume 1279,

run-off

LAHDE | Schiiler 2007

l4 | days
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Esimerkki veteen keskittyvasta aluesuunnittelusta yhdesta
puolalaisesta kunnasta

Valitut ratkaisut, joita sovellettiin maan yhdistdmisen suunnittelussa

Puolan Dobrocinin kylassa.

Planowane zalesienia gruntéw R o P,
Planned afforestation s - *{‘-
Transformacja gruntéw ornych na trwate uzytki zielone % - 4
Transformation of arable land into permanent grassiand i L A = ; - T
Regulacja granicy rolno-lesnej < e s -t 41 \
Adjustment of agro-forestry border - : A LT
: .. S }_: I i
-4 SWES —

" |

Zachowanie w stanie niezmienionym $rodpoinych oczek

b TRE AL T &
- XY &7 :;"., 2, __- - D Mesosmn
i zbiornikow wodnych N & - > ‘
Maintenance of small water bodies in open field areas A Y PO v

Rowy melioracyjne planowane do odbudowy

Drainage ditches planned to be reconstructed < =
Planowane zadrzewienia wzdtuz drég - -~ .t i
Planned roadside belts of trees > ’ - 3
- ",\
Plawa Dolna r

LAHDE | Lower Silesian Bureau of Geodesy and Agricultural Land in Wroctaw
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Legenda:
Legend:

lasy | zadrzewienia
B forests and woodlands
istniejace zadrzewienia linione
existing bells of rees
exisitng belts of shrubs
projeklowane zadrzewienia
designed plantings
wicloletnie zadrzewienia
] existing planlings
grunty planowane do zalesienia
land planned for afforestation
oczka wodne
®  small water bodies
Zbiomiki wodne
L water reservairs
rzeki

rivers

......

......

—  rowy melicrac) szczegblowych
drainage ditches
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