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Wielofunkcyjna, zdrowa gleba

W dotychczasowym rozumieniu rola gleb ograniczata sie do funkcji produkcyjnej, ktéra jest scisle zwigzana z rolnictwem.
Zmiana klimatu, pogorszenie jakosci wody i utrata bioréznorodnosci wskazujg na znaczenie innych funkcji gleby, takich jak
obieg sktadnikow pokarmowych, siedliska dla organizméw, oczyszczanie wody poprzez redukcje zanieczyszczen,

zapobieganie powodziom i suszom poprzez retencje gleby oraz sekwestracja CO2.

Srodki utrzymania rolnikéw
Poprzez tworzenie zdrowych

Bezpieczenstwo zywnosciowe
Zdrowe gleby zwiekszaja

Stabilnos¢ gleby
Regeneracja gleb

urodzajnosc¢ plonéw i wartosé gleb rolnicy usprawniaja zmniejsza erozje

odzywczg zywnosci, poprawiajgc produkcje i zmniejszaja gleby i pustynnienie.

zdrowie ludzi i dostep do zywnoSci potrzebe stosowania kosztow-

na catym swiecie. nych materiatéw syntetycznych.

Ochrona siedlisk
Rolnictwo regeneracyjne

Ochrona wody
Za kazdy 1% wzrost zawartosci materii organicznej,
wspiera dzikg przyrode pola uprawne w Stanach Zjednoczonych moga

i owady zapylajace. przechowywac rownowartos¢ 150 dni wody

przeptywajacej nad wodospadem Niagara.

Zrédto | https://www.breakthroughstrategiesandsolutions.com/about
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Woda w glebie

Gtownymi zrodtami wody w glebach sg opady
atmosferyczne, doptyw wody z gtebszych warstw
gleby, w mniejszym stopniu kondensacja transpiration

i sztuczne nawadnianie. lralnfall

, Subsyrry
C
flow ©

irrigation

Straty wody w glebach spowodowane

sg gtéwnie sptywem powierzchniowym -
evaporation

i podpowierzchniowym, infiltracjg wody

do gtebszych warstw oraz, w okresie
Subsurface |

flow

i
L Y
*
[

wegetacji, parowaniem wody
z powierzchni gleby i transpiracyja
przez rosliny.

i o T —— |

llos¢ wody zatrzymywanej w glebie,

ktéra jest dostepna dla roslin, zalezy percolation

capillary
rise

w nhajwiekszym stopniu od:

+ wtasciwej struktury gleby
+ sktadu granulometrycznego
« zawartosci materii organiczne;j.
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Dostepna woda do wzrostu roslin

Woda kapilarna jest utrzymywana w porach,
ktore sg wystarczajgco mate, aby utrzymac wode
wbrew grawitaciji, ale nie tak ciasno, aby korzenie

Hygroscopic Capillary Gravitational
: ’ water

nie mogty jej wchtong¢. Woda ta tworzy film wokot water
czgstek gleby oraz w porach miedzy nimi i jest
gtownym zrédtem nawilzenia roslin. Zasysysanie
powoduje, ze moze poruszac sie we wszystkich

kierunkach, tak ze w goére przez glebe na odlegtosc

, , .. Lo Remaining water Water held in
do dwoch metréw, a czgstki i pory gleby dziatajg adherestosoil  : micropores
. particles and is '
wtedy jak knot. unavailable to plants : :
: Available water- Y Drains out of the
: plantrootscan root zone
Woda grawitacyjna jest utrzymywana w duzych Wilting point—>: o : «— Field capacity

porach gleby i szybko sptywa pod wptywem
Available water for plant growth

grawitacji w ciggu, szacunkowo, jednego dnia

po deszczu. Rosliny mogg korzystac z wody Source : www.tes.com
grawitacyjnej tylko przez kilka dni po deszczu.

Zrodto | http:/bettersoils.soilwater.com.au/module2/2_1.htm
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Pojemnos¢ wodna

llo§¢ wody zatrzymywanej w glebie jest zwigzana z porowatoscig. Dlatego decydujgcymi czynnikami sa:
rozmiary czgstek (tekstura) i uktad czastek (struktura). Czynniki, ktére réwniez wptywajg na magazynowanie wilgoci to:

zawartos$¢ materii organicznej, poziomy weglandéw i zawartos¢ kamieni.

old root or
worm channel infiltration

a) aggregated soil b) soil crusts after aggregates break down

Zrédto | https://www.sare.org/publications/building-soils-for-better-crops/what-is-organic-matter-and-why-is-it-so-important/
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Tekstura gleby

|dealna gleba nazywana jest gleba gliniastg, jest to mieszanina piasku, gliny i itu. Bardzo dobrze zatrzymuje wode,

ale nadal jest wystarczajgco porowata, aby odprowadzi¢ nadmiar wody.

Rodzaje gleby to:
Infiltration Variations by Soil Texture

- Piasek - najwieksza czgstka, tatwo sptywa (duza
porowatos¢) i nie zatrzymuje dobrze wody.

* It - "Sredni" rozmiar czgstek i ma stosunkowo dobrg
zdolnos¢ drenazu i zatrzymywania wody.

* Glina - najmniejsza czgstka gleby, ma stabg poro-

watosc¢ i zatrzymuje duzg ilos¢ wody.

iMes COMET Proasram

Zrédto | http:/lizschroeder.weebly.com/blog/soil-permeability-and-water-holding-capacity
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Rolnik nie ma kontroli nad wielkoscia ziarna gleby, ale...
powinien odpowiednio dostosowac swoje praktyki i metody produkciji.

Na glebach piaszczystych, gdzie woda szybko Natomiast gleby gliniaste majg niewystarczajgcg przepusz-
przenika do profilu glebowego, wazne jest czalnos¢, co powoduje, ze woda pozostaje na powierzchni
stosowanie praktyk sprzyjajacych gleby, tworzgc wode stojgca lub w przypadku skarp
magazynowanie wody. sptywajaca z pol.

Bardzo dobry efekt ma tu wprowadzenie roslin W przypadku gleb gliniastych niezwykle wazne jest, aby prace
gteboko ukorzeniajgcych sie oraz nawozenie polowe nie byty prowadzone, gdy gleba jest zbyt mokra,
organiczne, ktére spowalnia wnikanie wody poniewaz powoduje to jej zageszczenie, a w konsekwencji

w gtab profilu glebowego. dodatkowg utrate przepuszczalnosci.

Zrédto | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzadzani struktura gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat
substancji nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Struktura gleby

Struktura gleby to utozenie czgstek gleby (piasku, itu, gliny
i materii organicznej) w granulki, okruchy lub bloki.
Gleby o dobrej strukturze sg zwykle kruche i majg duzo

wolnych przestrzeni w porach, aby umozliwi¢ ruch wody

i powietrza oraz zdrowy rozwdj korzeni.

Struktura guzetkowata zmniejsza:

* ryzyko strat wod opadowych,

* poprawia wykorzystanie nawozow przez rosliny,
* zmniejsza ryzyko erozji oraz

* zapewnia najlepsze stosunki wodno-powietrzne w glebie

Zrédto | https://biocyclopedia.com/index/principles_of_horticulture/soil_structure.php

Zrédto | https://www.rolawn.co.uk/soil-structure

www.waterdrive.pl




Dbatos¢ o strukture gleby

« Zabiegi agrotechniczne: Podczas kazdego zabiegu uprawowego pewna ilos¢ agregatéow ulega zniszczeniu,
dlatego im mniej intensywna uprawa, tym lepszy stan struktury gleby.

* Regulacja pH: Zwigzki wapnia w potgczeniu z ziemig prochniczg cementujg guzki gleby. Dzieki temu guzki sg bardziej
odporne na szkodliwe dziatanie wody i zmniejszajg ryzyko zbrylania sie gleby w stanie mokrym i tworzenia skorupy
w stanie suchym.

* Rotacja z roslinami budujgcymi strukture: Nalezg do nich rosliny bobowate (np. groch, tubin, koniczyna, lucerna, seradela).
Im bogatszy system korzeniowy, tym korzystniejsza struktura.

+ Uprawe mechaniczng nalezy wykonywac przy odpowiedniej wilgotnosci gleby: Aby zmniejszy¢ ryzyko pogorszenia
struktury na glebach lekkich, nalezy na tych glebach ograniczy¢ uprawe wiosenng. Zapewni to rowniez utrzymanie
odpowiedniego poziomu wilgotnosci gleby.

+ Materia organiczna skleja czgstki gleby, co oznacza, ze uczestniczy w tworzeniu agregatéw.

+ Stosowanie okrywy z roslin miedzyplonowych lub mulczu przez jak najdtuzszy czas w roku chroni grudki gleby

przed wyptukiwaniem i wysychaniem.

Zrédto | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzadzani struktura gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substanc;ji
nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Materia organiczna

Materia organiczna jest skoncentrowana w wierzchnich 5 cm gleby

i przyczynia sie do ciemniejszego koloru powierzchni gleby.

Sktada sie z nie w petni roztozonych nawozéw organicznych

i naturalnych, martwych roslin i zwierzat oraz produktéw powstatych

w wyniku dziatalnosci mikroflory glebowej i fauny glebowe;.

Glebowa materia organiczna jest zrodtem sktadnikéw pokarmowych,
poprawia strukture gleby, ogranicza erozje oraz w duzej mierze
determinuje poziom retencji wody opadowej w glebie, co z kolei

warunkuje jej dostepnosc¢ dla upraw.

Dlatego wazne jest zachowanie rownowagi pomiedzy tempem rozktadu

(mineralizacji) materii organicznej, a ich uzupetnianiem w postaci

Zrodto | https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/soil-organic-carbon-content

resztek roslinnych lub nawozéw organicznych i naturalnych.

Zrédto | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzadzani struktura gleby
i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substancji nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Materia organiczna

+ Materia organiczna ma bardzo duzg powierzchnieg,

a co za tym idzie, wiele miejsc wymiany jondw.

- Podobnie jak czastki gliny, materia organiczna jest zwykl }14’:;“ >
= = w4
natadowana ujemnie i dlatego moze przyciggac i luzno ,.L | T:ﬁ;l"
zatrzymywac dodatnio natadowane jony. _miclp;o?es
- Materia organiczna zawiera ponad 95% azotu w glebie. ‘Ir,[
Moze réwniez zawiera¢ 15 do 85% (zwykle 30 do 50%) . al S BVAE
fosforu w glebie. - macropores ‘.‘F\l\j "'II
+ Kompleksy materii organicznej/metali zapewniaja bardzo }-\’ _J* [ "“-i' Sﬂﬂ "::Erals 1
T al 18— A G N

skuteczny sposob utrzymywania mikroelementéw zelaza,
miedzi, manganu i cynku w glebie w formach tatwo
dostepnych dla roslin

* Poprawia strukture gleby poprzez wigzanie czastek gleby
w stabilne agregaty. Tworzenie stabilnych agregatéw glebowych
tworzy szczeliny i pory umozliwiajgce przeptyw powietrza

i wody do gleby i przez nig oraz zapewnia Sciezki wzrostu korzeni

https://www.qgld.gov.au/environment/land/management/soil/soil-properties/water

Zrodto | http://bettersoils.soilwater.com.au/module2/2_2.htm

11/17 www.waterdrive.pl



Utrzymywanie i budowanie materii organicznej

* Przeorywanie stomy i zielonego nawozu

* Uprawa miedzyplonow

+ Uprawa roslin strgczkowych i motylkowych

» Stosowanie nawozow naturalnych (obornik) i organicznych (np. kompost)

« Zastgpienie uprawy konwencjonalnej uprawg bezorkowg lub uprawg
uproszczong moze rowniez zwiekszy¢ rezerwy materii organicznej.
Uproszczona uprawa zmniejsza napowietrzenie gleby, co zmniejsza réwniez
rozktad materii organicznej. Jednak uprawa uproszczona lub uprawa zerowa

skutkuje jedynie akumulacjg materii organicznej przy wieloletnim uzytkowaniu.

Zrédto | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzadzani struktura
gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substancji nawozowych

[w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci ~ca

7
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Zagrozenia srodowiska zwigzane z erozja gleby

Zagrozenia srodowiskowe zwigzane z erozjg wodng gleby

nie ograniczajg sie do miejsca erozji i samej gleby.

Porwany przez sptywajgce wody przez sptywajgce wody jest
transportowany z pola i przedostaje sie do wéd powierzchniowych,
zanieczyszczajac je przede wszystkim fosforem i azotem

oraz srodkami ochrony roslin.

Kolejnym waznym elementem jest zamulenie drég, rowéw i rzek.
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Zapobieganie erozji wodnej gleb w celu zmniejszenia strat wody i nawozéw

+ Dostosowanie produkcji roslinnej tak, aby gleba byta pokryta roslinnoscia przez caty rok. System korzeniowy roslin stabilizuje
agregaty glebowe, co zwieksza infiltracje wody do profilu glebowego, a tym samym ogranicza sptyw powierzchniowy
i erozje wodna.

+ Wiasciwy kierunek uprawy i kultywacji miedzyrzedowej na zboczach. Prostopadle do kierunku skarpy, aby ograniczy¢

ruch wody.

- Sciétkowanie gleby w celu pokrycia powierzchni resztkami roslin; to nie tylko skutecznie chroni glebe przed erozjs,
ale takze pomaga zatrzymac¢ wode w glebie.

* Uproszczenie uprawy - wsrod systemdw uprawy roli w agrotechnice przeciwerozyjnej szczegdlnie polecany jest system
bezorkowy z mulczowaniem powierzchni gleby i siewem bezposrednim. Te metody uprawy roli poprawiajg zaréwno

wchtanianie wody deszczowej, jak i ograniczajg jej odptyw

Zrédto | Siebielec G. 2019. Dobre praktyki rolnicze w zarzadzani struktura gleby i rodzajem uprawy w celu ograniczenia strat substanc;ji
nawozowych [w] Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci
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Zywa gleba

W Food and Agriculture
Gleba to zywa istota: 1 gram gleby zawiera miliardy organizméw, Qﬁ Organization of the
United Nations . -
w tym mikroorganizmy, takie jak bakterie i grzyby. blOdl
piSA AU,
rabbitz and badger= are the

* Obfitosc¢ i réznorodnos¢ zywych organizmoéw w glebie sg kluczowymi

ibgi
|

et W(
~ ben

Earthworms, termitez, ants,

czynnikami wptywajgcymi na ekosystemy glebowe, ktore kontrolujg zyznosé

gleby, obieg sktadnikéw odzywczych i bilans gazow cieplarnianych.

* Biosfera glebowa kontroluje obieg gtéwnych sktadnikéw pokarmowych roslin,

takich jak wegiel, azot, fosfor i siarka. Bez aktywnej roli mikroorganizmow

Soil

ommunity

!ﬁm:mpicimtmhaus such a=

gleba nie moze dostarczaé sktadnikdw odzywczych niezbednych do wzrostu

i rozwoju roslin.

+ Mikroorganizmy pomagajg oczyszczac srodowisko poprzez rozktad odpadow, O o,

ym % are the zmallest and moct murmerous organizms

przeksztatcanie ich w glebe, detoksykacje skazonej gleby i przystosowanie inthe zoil. They ae responsible for

s ATy biogeochemical proceszes.
jej do bytowania innych organizmow. =)
Tiek to the Snamcial support af
|
HE E?—*"-f—"“‘“‘ .

https://www.fao.org/3/ca8251en/ca8251en.pdf

Zrédto | https://ifdc.org/2020/12/02/soil-biodiversity-for-healthy-soils-and-healthy-lives/
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Poprawa aktywnosci i bioréznorodnosci srodowiska glebowego

 Utrzymanie wysokiej zawartosci materii organicznej w glebie. Stosowanie nawozéw naturalnych i organicznych,
resztek pozniwnych i miedzyplonéw zapewnia pokarm zwierzetom i mikroorganizmom.
+ Uzywanie nawozéw mineralnych i pestycydéw w sposéb zrownowazony. Nie przekraczanie zalecanych dawek
i norm oraz wybieranie srodkoéw chemicznych o niskiej toksycznosci.
+ Utrzymanie naturalnego pH gleby poprzez wapnowanie stwarza lepsze warunki siedliskowe dla wiekszosci mikroorganizmow.
+ Stosowanie wzbogaconych mikrobiologicznie bio-nawozéw i nawozoéw, ktdre wspierajg rodzimg flore bakteryjng gleby.
+ Stosowanie wieloletnich, zré6znicowanych ptodozmianéw. R6znorodnos¢ gatunkowa roslin sprzyja aktywnosci biologicznej
i bior6znorodnosci gleby.
« Zaktadanie miedz/zadrzewien/wiat srodpolnych — petnig one bardzo wazng role w promowaniu bior6znorodnosci,
+ Uproszczenie praktyk agrotechnicznych. Liczne badania wskazujg réwniez na korzystny wptyw uprawy uproszczonej
(bezorkowej) na aktywnos¢ enzymatyczng gleby, gdzie struktura gleby jest tylko nieznacznie zaburzona,
dzieki czemu nie dochodzi do zbyt duzych strat w funkcjonowaniu ekosystemu, a gleba ma dostep do znacznej ilosci tlenu.

Dostepnosc tlenu wptywa korzystnie na aktywnos$¢ enzymatyczng oraz biomase mikroorganizmoéw glebowych.

Zrodto | Gatazka A. 2020. Bioréznorodno$é mikroorganizmoéw glebowych [w] Poradnik dla doradcéw rolnych. Najlepsze sposoby zarzadzania
glebami uzytkowanymi rolniczo w kontekscie zmian klimatycznych.
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