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Dziatania rolno-srodowiskowe na polu:

1. Wapnowanie strukturalne
2. Gips poprawiajacy strukture gleby
3. Podpowierzchniowe nanoszenie obornika

4. Monitorowanie dystrybucji obornika
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Wapnowanie strukturalne

- Wapnowanie strukturalne to Srodek poprawiajgcy

strukture gleby w glebach gliniastych.

- Jony wapnia w wapnie oddziatujg z mineratami ilastymi
i tworzg porowate agregaty. Przy lepszej strukturze gleby |
zwieksza sie zdolnos¢ infiltracji wody, a tym samym 3
ryzyko sptywu powierzchniowego i erozji.

» Zmniejsza sie rowniez ryzyko kurczenia sie

i powstawania peknie¢, w ktérych woda moze
powodowac erozje czgstek gleby. Erozja czgstek e s eeliocy W glele.
gleby moze by¢ gtéwnym zrédtem strat fosforu
z gleb gliniastych.

« Strukturalne wapnowanie gleb gliniastych przynosci
korzysci zaréwno dla wdd, jak i dla rolnika. Gleba o dobre;j
strukturze jest tatwiejsza w uprawie i moze réwniez
zwiekszy¢ produktywnosc¢ dzieki lepszej zdolnosci

zatrzymywania wody i sktadnikow odzywczych.

3/16 www.waterdrive.pl




Lokalizacja i wdrozenie

Warunkiem dobrze funkcjonujgcego drenazu gleby

jest zawartosc¢ gliny w przynajmniej 15%.

Najbardziej efektywnym czasem na wapnowanie
strukturalne jest czas bezposrednio po zbiorach,

kiedy wilgotnos¢ gleby jest niska, a temperatura wysoka.

Wazne jest réwniez wprowadzenie wapna do gleby

bezposrednio po rozrzuceniu.

Wapnowanie strukturalne w potudniowo-wschodniej
Szwecji w sierpniu 2018 r.

Rodzaj i dawki wapna roznig sie w zaleznosci

od regionu w zaleznosci od Zrodta i ceny.
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Efekty, czas trwania i konserwacja

Poprawiona zdolnos¢ do infiltracji wody, zmniejszenie strat fosforu i mozliwos¢ poprawy wydajnosci to gtowne

rezultaty wapnowania strukturalnego.

Aktywnosc biologiczna w glebie moze wzrosnac, co oznacza wiekszg bior6znorodnosc i wyzszg zawartos¢ substancji

organicznych w glebie.

Efekt jest dlugotrwaty, jesli stan gleby podczas implementacji jest optymalny. Po wprowadzeniu

nie jest wymagana konserwacja.

Good/positive
Moderate
Negative

Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water |Productivity |Biodiversity |Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

Investment None
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Gips poprawiajgcy strukture gleby

* Gips (CaS04+2H20) zmniejsza erozje, wyptukiwanie fosforu
czasteczkowego (PP) i rozpuszczonego reaktywnego fosforu (DRP)
z pol gliniastych. tugowanie wegla organicznego rowniez moze sie
zmniejszyc.

* Gips wystepuje w naturze jako minerat, ktéry mozna wydobywac,
chociaz przyktadowo w Finlandii duze ilosci gipsu sg dostepne
jako produkt uboczny przemystu kwasu fosforowego.

* Gips nie ma wptywu na pH.

Zwiekszona sita jonowa kompresuje podwojng
warstwe elektryczng otaczajgcyg czastki
gliny i tworzg sie wieksze agregaty.
(Wedtug projektu SAVE 2018)

Gips po rozprowadzeniu stosunkowo szybko rozpuszcza sie wraz z jonami wapnia i siarczanu, dzieki czemu wzrasta sita jonowa wody
porowej gleby. Gdy sita jonowa wzrasta, wiecej fosforu wigze sie z czgstkami gliny i zmniejsza sie wymywanie DRP. Gdy czgstki gleby zblizajg sie
do siebie i tworzg wieksze agregaty, zmniejsza sie erozja. Wapn tworzy réwniez mostki miedzy czgstkami gleby. Dlatego pola zaprawione

gipsem sg mniej podatne na erozje
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Lokalizacja i wdrozenie

* Gips rozprowadza sie na polach gliniastych
Zza pomocg rozrzutnika wapna lub obornika.

- Sugerowana ilos¢ gipsu to 4 t/ha w celu uzyskania
efektywnej redukcji tadunku fosforu.

* Gips nalezy rozsiewac po zbiorach i przed uprawa.
Nadaje sie do orki, uprawy uproszczonej i uprawy

bezorkowej. Siew bezorkowy nie powinien by¢

wykonywany bezposrednio po rozrzuceniu gipsu.

Do rozrzucania gipsu mozna uzy¢ - Straty siarczanu stanowig potencjalny niekorzystny efekt
rozrzutnika wapna lub obornika.
(Zdjecie: Pasi Valkama) uboczny gipsu. Dlatego nie zaleca sie jej rozprowadzania

na terenach formacji wéd podziemnych i zlewniach jezior.
Nalezy natomiast doktadniej zbada¢ wptyw siarczanow
na wewnetrzne obcigzenie jezior.

- Stwierdzono réwniez, ze gips ostabia wchtanianie selenu

przez rosliny w pierwszym roku po rozrzuceniu.
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Efekty, czas trwania i konserwacja

* Gips skutecznie ogranicza erozje, wyptukiwanie fosforu i wegla organicznego z pdl gliniastych. Stwierdzono,

ze oddziatywanie trwa piec lat.

+ Wraz z nowelizacjg gipsu, tadunek fosforu sptywajgcy do Morza Battyckiego moze zosta¢ optacalnie zredukowany.

Metoda jest réwniez tatwa do zastosowania przez rolnikow.

+ Nadal potrzebne sg dane badawcze dotyczace dtugoterminowych skutkéw i oddziatywan na gleby inne niz gliniaste.

Good/positive
Moderate
Negative

Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water |Productivity |Biodiversity [Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

Investment (5
years)

Repeated
every 5 years
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Podpowierzchniowe nanoszenie obornika

Podpowierzchniowa aplikacja ptynnego nawozu organicznego
na bazie gnojowicy pod cisnieniem do bruzd jest srodkiem
pozwalajgcym na zwiekszenie zyznosci gleby i poprawe

jej struktury, niezaleznie od rodzaju gleby.

W ptynnym nawozie organicznym azot wystepuje w postaci

bardziej dostepnej dla roslin niz w nawozie statym,

a jego wprowadzenie do strefy korzeniowej pozwala

na najbardziej efektywne wykorzystanie potencjatu nawozoéw. Aplikacja podpowierzchniowa ogranicza
emisje do atmosfery i powierzchniowy sptyw nawozéw

Umieszczenie nawozow wewnatrz gleby, w mniej gestych

warstwach gleby, pod powierzchniowg skorupg glebowa

przyspiesza proces infiltracji nawozow, co wyklucza

powstawanie nawozdéw na powierzchni gleby, dlatego

ryzyko sptywu powierzchniowego sktadnikéw

pokarmowych do zbiornikéw wodnych jest zredukowane.
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Podpowierzchniowe nanoszenie obornika

Podpowierzchniowe nanoszenie ptynnego nawozu
organicznego na bazie gnojowicy pod cisnieniem w rowki
daje korzysci zarowno w zakresie:
* ograniczania emisji do atmosfery i zbiornikow

wodnych, a takze
* rolnikowi, ktory poprzez zmniejszenie koniecznosci zakupu

nawozow mineralnych zwieksza zyznosc¢ gleby oraz uzyskuje

duze zbiory na tgkach i pastwiskach.

Aplikacja podpowierzchniowa ogranicza emisje do atmosfery
i powierzchniowy sptyw nawozow
Ponadto ptynny nawo6z organiczny stanowi dodatkowe

zrodto wilgoci w suchych porach roku.
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Lokalizacja i wdrozenie

Ta metoda jest przeznaczona do stosowania na uzytkach
zielonych lub gruntach ornych z minimalng uprawg przed

sadzeniem i po zbiorach

Metoda jest stosowana w prawie wszystkich krajach, ale ma

pewne ograniczenia: metoda jest mniej skuteczna na bardzo

zakamienionych lub bardzo cienkich lub zbitych glebach,
Maszyna do aplikacji obornika powierzchniowego gdzie nie jest mozliwe zapewnienie rbwnomiernej penetracji

w potnocno-wschodniej czesci regionu Leningradu 2020
do wymaganej gtebokosci robocze;j.

Systemy do aplikacji ptynnych nawozéw organicznych
pod cisnieniem sg bardziej energochtonne niz urzadzenia

do aplikacji powierzchniowej lub tasmowe;.

Dawki stosowania réznig sie w zaleznosci od wtasciwosci

nawozow, uprawianych roslin i stopnia zyznosci gleby.
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Efekty, czas trwania i konserwacja

Przyspieszone przyswajanie sktadnikéw pokarmowych z nawozéw przez rosliny, glebe oraz wykluczenie sptywow

powierzchniowych ograniczajg emisje azotu i doptyw fosforu do zbiornikow wodnych

Mozliwos¢ zwiekszenia produktywnosci, zmniejszenia emisji oraz sptywow to gtéwne wyniki zastosowania obornika

podpowierzchniowego.

Efekt jest dtugotrwaly, jesli stan gleby podczas realizacji jest optymalny. Po zastosowaniu tej metod

nie jest wymagana konserwacja.

Good/positive
Moderate
Negative

Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water [Productivity [Biodiversity |Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

100 000 - None

120 000 espo
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Monitorowanie dystrybucji obornika

Program monitoruje wytwarzanie w gospodarstwie sktadnikéw pokarmowych (azot i fosfor) w nawozach organicznych

i tworzy schemat logistyczny ich stosowania z uwzglednieniem czynnikéw srodowiskowych i ekonomicznych.

Funkcjonalnymi celami interaktywnego programu sa:

+ Uzyskanie odpowiednich informacji zrodtowych na temat regionu, organizacji rolniczych, stosowanych technologii
obchodzenia sie z obornikiem zwierzecym/drobiowym oraz rodzajow przechowywania obornika.

* Wizualizacja wszystkich organizaciji rolniczych na cyfrowej mapie: lokalizacja, nazwa, specjalizacja, inwentarz zwierzat,
dostepne grunty rolne.

* Obliczenie i zwizualizowanie obecnej sytuacji w przedsiebiorstwach rolnych: ilo§¢ otrzymanego nawozu organicznego,
dostateczna ilos¢ gruntow do wszystkich zastosowan nawozow organicznych oraz wymagana objetos¢ magazynéw
obornika i podktadek kompostujgcych.

* Obliczenie i zwizualizowanie prognozy sytuacji w organizacjach rolniczych.

+ Tworzenie elektronicznych paszportow gospodarstw, powiatow i regiondw, w tym logistyki dystrybucji nawozow
organicznych od gospodarstw dostawcéw do gospodarstw konsumenckich, z uwzglednieniem norm obcigzenia
substancjami odzywczymi oraz danych dotyczgcych dystrybucji obcigzenia substancjami odzywczymi w granicach

gruntow rolnych w rejonie zlewni.
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Lokalizacja i wdrozenie

Mapy cyfrowe oparte na wybranym systemie informacji geograficznej stuzg do pozycjonowania gospodarstw i okreslania
relacji miedzy gospodarstwami w zakresie dystrybucji nawozéw organicznych. W ten sposéb zasoby programistyczne

sg potgczone z wizualizacjg przestrzenng, a agromonitoring i zarzgdzanie tadunkiem sktadnikow

odzywczych stajg sie interaktywne.

Model matematyczny ograniczenia wprowadzania biogendw na hektar uzytkdw rolnych zostat przyjety jako podstawa
do stworzenia systemu prognozowania i schematu logistycznego dystrybucji nawozéw organicznych.

Czynnikiem ograniczajgcym dawke aplikacyjng nawozu jest azot catkowity (170 kg/ha) i fosfor catkowity (25 kg/ha).
Gdy jeden ze wskaznikéw osiggnie warto$¢ graniczng, program da sygnat. Wskaznik (azot catkowity lub fosfor catkowity),
ktorego wartosc graniczna zostaje osiggnieta jako pierwsza, jest uwazana za najbardziej istotng przy obliczaniu

dawki stosowanej nawozu organicznego.

------------------ LOGISTIC MODEL
OF ORGANIC FERTILISER DISTRISUTION
I Consurmer farrm 1 | Suppiier farm. 1 | BETWEEN SUPPLIER FARMS AND
LE CONSUMER FARMS
TRt distance r distance
1 Fy

T i1 ¥ T s 1 t 1 1
1 1 1 | | 1 | 1 |
l Farm speciatsaton | | Antmat | Cow stock I | Orgaric ferttiser | I Agricuttural lamd | ..... ma,
poultry stock vpe areas aAArons.

SOURCE DATA DISTRICT
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Efekty, czas trwania i konserwacja

Program umozliwia zarzadzanie sktadnikami pokarmowymi oraz monitorowanie oczekiwanego zmniejszenia tadunku

rozproszonego pochodzgcego z produkcji rolnej na Morzu Battyckim.

W rezultacie wszystkie produkowane nawozy organiczne sg rozprowadzane na gruntach rolnych, co zmniejsza

tadunek rozproszony w regionie Morza Battyckiego.

Program jest bezptatny dla odpowiednich wtadz wykonawczych i przedsiebiorstw rolnych. Efekty sg widoczne tak dtugo,

jak program jest uzywany. Po wdrozeniu program wymaga regularnej aktualizacji danych w celu optymalnego dziatania.

Good/positive

Moderate
Negative

Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water |Productivity |[Biodiversity |Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

None Data updates
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