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Stan planety

Dziatalno$¢ cztowieka przeksztatcita kule ziemska i jej przyrode,

wprowadzajgc zmiany, ktore pogarszajg zdrowie planety,

Climate change 2

a w konsekwencji zdrowie i dobrobyt cztowieka. Poprzez Biodiversity loss (E/MSY)

Novel entities
(not yet quantified)

irracjonalne i nieograniczone przeksztatcanie ziemi

w system produkcyjny (czy to przez rolnictwo, czy jakikolwiek

Land-system change

Stratospheric
ozone depletion

inny sektor — przemyst, budownictwo mieszkaniowe itp.)

ommons.org/license

oraz ignorowanie synergicznego wptywu réznych ludzkich

//creativec

dziatan na przestrzeni dziesiecioleci, w koncu przekraczamy Freshwater use
it\trrégsgheric aerosol
oaain

planetarne granice — progi zabezpieczajgce naszg egzystencje.
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nder

Phosphorous cycle
Ocean acidification

Obraz przedstawia wyrazny wptyw samego rolnictwa i sektoréw

Nitrogen cycle

z nim zwigzanych/wspierajgcych na globalne ekosystemy.

- Beyond zone of uncertainty, >200% (high risk) M Agriculture
) ) B Food processing and food trade
A R ] 8 2.0 2 ~F I f tainty, 100% - 200% ( k) :
Najbardziej dramatyczna jest utrata bior6znorodnosci, . - AN ® Food consumption
; ) B Other sectors

emisje aerozoli stymulujgce zmiany klimatyczne oraz ogromny
tadunek sktadnikow odzywczych, ktére pogarszajg jakosc

zasobdow wodnych i zagrazajg zywotnosci gleby.

Zrédto | http://www.nutrition-impacts.org/media/2017_TMeier_planetary_boundaries_agriculture_nutrition.pdf
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Dlaczego bior6znorodnos¢ i stan planety maja znaczenie?

Bioréznorodnos¢ nalezy rozpatrywac dwojako: réznorodnosé genetyczng
— Biodiversity andhuman health  =— obrebie gatunku oraz jako réznorodnos$é gatunkowa.

Nutrition
Agricultural Disaster risk

biodiversity

Pierwsza z nich ma kluczowe znaczenie dla przetrwania kazdego gatunku.
Wyrdznia osobniki czynigc populacje jako catos¢ bardziej odporng na presije.
dawe Aby utrzymac ten rodzaj réznorodnosci na wysokim poziomie, musimy

zapewnic tgcznosé miedzy siedliskami — lasami, tgkami, zbiornikami
wodnymi, aby umozliwi¢ zwierzetom i roslinom migracje i mieszanie sie.

Health

Druga ma kluczowe znaczenie dla utrzymania stabilnych w czasie funkcji
przyrody, od ktérych jestesmy zalezni: zapylanie, produkcja 02, wychwytywanie
C0O2, tworzenie gleby, regulacja klimatu, produkcja zywnosci, oczyszczanie
powietrza/wody/gleby itp.

Biodivérsity

Kazda funkcja stuzy wielu gatunkom, z ktérych kazdy odgrywa w tym procesie
swojg szczegodlng role. Co jeszcze bardziej skomplikowane, gatunki i procesy
wptywajg na siebie nawzajem. Poniewaz nie znamy petnej roli wszystkich
gatunkow i sieci interakcji, utrata bioréznorodnosci stanowi powazne
zagrozenie dla naszej egzystencji.

Zrodto | https://www.cbd.int/health/stateofknowledge.shtml
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Globalne wyzwania, ktorym trzeba sprostac¢ dziatajgc lokalnie

PEACE PARTNERSHIP | . Z..q .
& LY Kaskade zaleznosci naszego bogactwa od zdrowia

cifal [tk

i

ekosystemow dobrze ilustruje rysunek ,tortu

weselnego” Celow Zrownowazonego Rozwoju.

Podstawg absolutnie wszystkich aspektow zycia

PEOPLE

PLANET
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6 2, 12 520, BEH Y e Mozna to 0siggngc poprzez zmniejszenie presiji
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na ekosystemy i pozostawienie przestrzeni naturze.

i dobrobytu cztowieka jest dobry stan ekosystemow

¢ lagdowych i wodnych.
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Ustugi ekosystemowe systemow naturalnych

R6zne typy ekosystemoéw zapewniajg réznorodne
pakiety ustug ekosystemowych.

Cechg charakterystyczng systemoéw naturalnych
jest dostarczanie jednoczesnie szerokiej gamy
towarow i ustug, wszystkich na stosunkowo

wysokim poziomie.

Dobra i ustugi natury, ktére nie sg, ale potencjalnie

mogag by¢ uzywane przez ludzi, tworzg zapas

FOOD
HEALTH
TOURISM

— KAPITAL NATURALNY.

RAW MATERIALS

FRESH WATER
MEDICINAL RESOURCES
POLLINATION
SPIRITUAL EXPERIENCE

WYKONYWANIE CISNIENIA NA PRZYRODE

CSEQUESTRATION & STORAGE
WASTE-WATER TREATMENT

ZMNIEJSZA ZAPAS, NAWET JESLI NIE MA

CLIMATE & AIR QUALITY REGULATION
MODERATION OF EXTREME EVENTS

NATYCHMIASTOWEGO WPLYWU
NA SWIADCZENIE USLUG

Zr6dto | TEEB FOR LOCAL AND REGIONAL POLICY MAKERS (http://www.teebweb.org)
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Rolnictwo jest jednym z gtéwnych zarzadcow ustug ekosystemowych

Zrownowazone rolnictwo zwieksza produkcje zywnosci i surowcow, ktéra w naturalnych ekosystemach nie jest tak wysoka

i roztozona sezonowo, jednak w diuzszej perspektywie wspiera dostarczanie wszystkich ustug ekosystemow.

Obecnie promowane rolnictwo przemystowe realizuje tylko te dwa dobra kosztem wszystkich pozostatych ustug,
podczas gdy popyt na wszystkie z nich pozostaje wysoki. Oznacza to, ze utrzymywanie wymaganego poziomu zapylania,
zapewniania siedlisk, produktéw leczniczych, oczyszczania powietrza lub wody, retencji wody itp. jest nierealny,

co z kolei wptywa na rolnictwo. Wyklucza to uzytkowanie, od ktorego jest uzaleznione.

Zr6dto | TEEB FOR LOCAL AND REGIONAL POLICY MAKERS (http://www.teebweb.org)
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Struktura ekosystemu a ustugi

o Zwigzek miedzy strukturg ekosystemow,
Environment The Social and Economic System q edzy 2 y

ich dziataniem, Swiadczeniem ustug

i korzysciami dla spoteczenstwa mozna

zilustrowac kaskadg, przy czym wszystkie

Biophysical The ‘production boundary’
structure

konsekwencje ztego zarzadzania réwniez

or process
{e.i. b:;gtdhnd Function dazaj
; la 0d3gzajg Zza wzorcem
net primary (e.g.slow . a Ja
productivity) passage

of water, or
biomass)

Benefit

(e.g. contribution

Value

to ascpects of
Limit pressures :
via policy action? well-being such as (e.g. willingness to pay
1 health and safety) for woodland protection
orfor more woodland,
or harvestable products)
2 Pressures

Zrédto | Potschin and Haines-Young, 2016
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Jak dowiedziec¢ sie, jak bardzo jestesmy zalezni od przyrody?

Istnieje kilka metod oceny ustug ekosystemowych w zakresie wartosci pienieznej.
Najprosciej odniesc¢ sie do towardw: zywnosci, materiatow, ktére majg wartosc rynkowa.
Dlatego trudniejsza jest ocena wartosci ustug regulacyjnych. Aby dowiedzie¢ sieg, jak bardzo ,praca” ekosystemow

pozostaje niezauwazona i niedoceniana, nalezy obliczy¢ koszty unikniete lub koszty zastgpienia.

Koszty unikniete — ustugi pozwalajgce spoteczenstwu unikngé kosztéw, ktére zostatyby poniesione w przypadku braku

tych ustug (np. oczyszczanie Sciekéw przez siedliska na terenach podmoktych pozwala unikng¢ kosztéw zdrowotnych)
Koszt zastagpienia — ustugi mozna zastgpic¢ systemami stworzonymi przez cztowieka (np. koszty rekultywacji sieci

rzecznej sg mniejsze niz budowa oczyszczalni wody, systemu transportu Sciekow, utylizacji osaddéw oraz wszystkie

roczne prace eksploatacyjne i konserwacyjne itp.)
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Jak dowiedzie¢ sie, jak bardzo jestesmy zalezni od przyrody?

Replacement cost:
the value of a natural reservoir can be estimated
as the cost of replacing it with a

l man-made reservoir.

Natural Man-made

Zapobieganie powodziom srodkami technicznymi jest kosztowne
i nie uwzglednia zmiennosci przeptywu wody, co jest jedna

z cech charakterystycznych zmian klimatycznych.

Kiedy mamy do czynienia z duzg niepewnoscig, bardziej
ekonomiczne i wydajne jest poleganie na samoadaptujgcych sie
systemach, takich jak ekosystemy. Pozostawienie nietknietych
terenow zalewowych i ochrona punktéw newralgicznych

zlewni zabezpiecza infrastrukture w dolnym biegu rzeki

Zrédto | https://iwlearn.net/resolveuid/1ed0efc7-0a9f-49c4-9274-552644f5925f

W celu magazynowania wody lub zapobiegania powodziom
ludzie tamuja rzeki i tworzg zbiorniki. Pomimo kosztow
budowy, bariery na rzekach wptywajg na dostepnosc¢

wody w dole rzeki, towiskach, siedliskach fauny i flory,
wigczajgc w to gatunki wazne dla medycyny, kultury

i lokalnej gospodarki.

Dodatkowo, zbiorniki majg negatywny wptyw na jakos¢ wody.
Procesy samooczyszczania sg mato wydajne, a zbiorniki

zatrzymuja wiele zanieczyszczen

Damage cost:
the monetary value of up-stream water
retention by forests can be estimated
as the avoided damage

to property
downsteam.
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Rozwigzania oparte na przyrodzie

Natura pod silng presjg dziatalnosci

STOCKS FLOWS VALUE ) ] L L o
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NATURE n provide human well-being sg na obszary o duzym zapotrzebowaniu

wevaluenature.eu

@WeValueNature

and biodiversity benefits

Zrodto | https://wevaluenature.eu/media-item/340

na ustugi ekosystemowe (zielone korytarze,
budowana sztucznych terenéw
podmoktych, zalesienia, odtwarzane rzeki
itp.). Pomagajg odbudowac kapitat
naturalny w celu zaspokojenia przysztych

potrzeb na ustugi ekosystemowe.
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Klasyfikacja ustug ekosystemowych

- Wspdlna Miedzynarodowa Klasyfikacja Ustug Ekosystemowych (CICES) powstata na podstawie prac nad rachunkowoscig
$rodowiskowg przeprowadzonych przez Europejskg Agencje Srodowiska (EEA). Obejmuje szeroki zakres zidentyfikowanych
ustug swiadczonych przez nature.

» Aktualna wersja to CICES 5.1 (https://cices.eu/resources/)

« Struktura:

5ection Provisioning |

[ ] |
r - - - '
Division Biomass l | Water ‘ '
N | | | | N
Cultivated Wild Reared
Group Gl i s

I L] L]

cl Cultivated plantsfor Cultivated plants for Cultivated plants for
dass nutrition materials energy

| 1 |
Class type Cereals | ' N_— ‘
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Kwantyfikacja ustug ekosystemowych

Aby wtasciwie wyceni¢ ustugi ekosystemowe
Mapping ecosystem extent

i zdefiniowac zaleznosci cztowieka, niezbedne jest
mapowanie ustug zwigzanych z poszczegolnymi

pokryciami terenu (Corine) / ekosystemami (EUNIS

za pomocg dedykowanych wskaznikow | EUNIS data hematic refinement
Species and Habitat data Elevation, soil, geology, climate, phenology,

potential,natural vegetation

Ecosystem map
enhanced version

Wskazniki umozliwiajg ocene stanu ekosystemow

i ich zdolnosci do swiadczenia ustug. ‘

EU Habitat Directive (HD),

Bird Directive (BD),

Water Framework Directive (WFD),
Marine Strategy Framework
Directive (MSFD)

Mapping ecosystem condition

Zr6dto | Burkhard B, Maes J (Eds.) (2017)
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Kwantyfikacja ustug ekosystemowych

Mapa ekosystemu Stan ekosystemu
Az Aggregated indicator for
i X management intensity
-\ s pressure on cropland as
£ " 6% Y combination of land

/1 gt management and crop yield

Very low

Low

Medium

High

Very high
Non-cropland
No data

JUUNNEDON

Outside coverage

Mapa ekosystemow Europy w wersji 2.1 Mapa europejskich warunkéw uprawnych
(http://www.eea.europa.eu/data-and-map
/data/ecosystem-types-of-europe).

Zrédto | Burkhard B, Maes J (Eds.) (2017)
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Kwantyfikacja ustug ekosystemowych

Mapowanie i kwantyfikacja ustug ekostystemowych majg kluczowe znaczenie dla poprawy zarzadzania gruntami i zasobami.

Przyktadowo, wtasciwe zarzadzanie moze wywotac kaskade pozytywnych proceséw prowadzgcych do zwiekszonego wychwytywania CO2

i przeksztatcania go w wysokiej jakosci gleby. Niewtasciwe zarzgdzanie zwieksza emisje CO2 nie tylko z dziatalnosci cztowieka,

ale takze z degradacji ekosystemow.

Tereny podmokte sg najlepszymi magazynami CO2, zapobiegajgc dalszemu wzrostowi temperatury i zmianom klimatu:
* obliczone zasoby wegla w glebach aktywnych obszarow zalewowych wynoszg 549 min tCO2;

* oraz na nieaktywnych terenach zalewowych do 774 min t ekwiwalentu CO2.

* torfowiska pokrywaija tylko 7% obszaréw zalewowych,

* zawierajg 70% zasobdéw wegla.

ALE

+ Na nieaktywnych terenach zalewowych intensywne uzytkowanie gruntéw powoduje degradacje torfowisk, co skutkuje emisjg 2,53 min

ekwiwalentu tCO2 rocznie;
» Koszt emisji dwutlenku wegla waha sie od 35 min EUR rocznie (w oparciu o cene rynkowg wegla wynoszaca 13,82 EUR za tone C02)

do 177 min EUR rocznie (w oparciu o obliczenia dotyczgce potencjalnych globalnych kosztéw ekonomicznych zwigzanych ze zmiang klimatu.
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W konsekwencji...

* biorgc pod uwage ostrozne szacunki emisji 15-30 t CO2/ha/rok z uzytkéw zielonych lub gruntéw ornych o umiarkowanym klimacie,

ktére nalezy zmniejszy¢ do 1-3 emisji tCO2/ha/rok z ponownie nawodnionych torfowisk (szacunki IPCC)
Ponowne nawilzenie 50 ha skutkuje uniknieciem rocznej emisji CO2 na poziomie 700 — 1350 t

» biorgc pod uwage zasoby wegla w obszarach zalewowych od 74 do 135t C/ha dla stref klimatu umiarkowanego (dla gérnych 30 cm gleby),

ktére zmniejsza sie przez odwodnienie o okoto 30%

Ponowne potaczenie 50 ha terenéw zalewowych z rzeka powoduje wzrost zasobéw wegla o ok. 1110 — 2025 t w ciggu 20 do 40 lat

www.waterdrive.pl



Przyktad mapowania i oceny ustug ekosystemowych

Mapowanie ekohydrologicznych ustug
ekosystemowych dla stanu Veracruz, Meksyk

- modelowane rozktady przestrzenne swiadczenia
ustug ekosystemowych (a-c): produkcja wody,
retencja wody w glebie i sekwestracja wegla;

oraz powigzane obszary priorytetowe (d-f), obszary,
w ktorych nalezy stosowacé najlepsze praktyki

w celu utrzymania Swiadczenia ustug

ekosystemowych na wymaganym poziomie

0 30 60 120 Km

(e)

Water yield
mm/year
3199

- 321

Y - Priority areas
[] subwatersheds

Zrédto | doi: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0192560.g002

-0
%, I Priority areas

(c)

Soil retention Carbon

Tons/halyear < Tons C

m -
- 10
3 - Priority areas

|:| Subwatersheds :l Subwatersheds
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oceny ustug ekosystemowych

jai

Przykitad mapowan

=
c
‘N
@
X
7
2
©
2
©
o
c
©
2
o
c
o
Q
(®)
—
a
©
N

do oceny na poziomie kraju

(Polska)

Obszar chronionych mokradet/obszar akwendw

)

SN
S
c®©
.mnvv,mw
2208
o>
©c-9o0o
=20%
2205
G SO X
= 20na
O 5,0 ©
SETO
Llcmm
© c
.Iooa
NN S
Sg8d
oL e
| -
o
Y—

ore ilustruja

kt

)

obszary przyczyniajgce sie

do takich funkc;ji, jak zapobieganie

suszy, regulacja nizowek,
zapewnianie siedlisk,

el
Sesah

sekwestracja C

.28 Ziewnie JCWP *

I 26 - 50 [_] zlewnie poziomu prerwszego
I 51 - 75 | granica Polski

I 76 - 90

. - o0

ECOSERV-POL

www.waterdrive.pl

17/21



Zrédta finansowania zarzadzania wspierajacego ustugi ekosystemowe
w terenach rolniczych

* WPR 2021-2027,
* Fundusze Spéjnosci,
* InvestEU — Fundusz tgczy 13 centralnie zarzgdzanych instrumentow finansowych UE oraz Europejski Fundusz
na rzecz Inwestycji Strategicznych (EFIS) w 1 instrument,
* Instrument finansowania kapitatu naturalnego EBI i obligacja na rzecz trwatej Swiadomosci:
> Fundusze akcyjne lub dtuzne (w tym fundusze mezzanine) wspierajgce MSP

i sp6tki o sredniej kapitalizacii N\

> Fundusze typu captive lub platformy inwestycyjne sponsorowane przez krajowe e
banki/instytucje promocyjne \

]

. . 1
> Dofinansowanie / m
> Mikrofinanse ? — f
> Wspétinwestycje. 'L_ = _

Banki ustug ekosystemowych; np. zbiorniki wodne z prawami do korzystania z wody;

Handel offsetami z ekosystemoéw, m.in. offsety emisji dwutlenku wegla z terenéw podmoktych
kwalifikujg sie teraz do handlu na rynkach gazow cieplarnianych w Stanach Zjednoczonych.

Jezeli zainteresowany nabywca wyrazi zgode, mozliwe jest zorganizowanie przedsprzedazy kredytow
weglowych na rynku dobrowolnym, co pozwoli na realizacje projektu renaturyzacji terenéw podmoktych

z wiekszg pewnoscig co do przysztych przychoddw z tytutu kredytow weglowych.
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Czy mozesz utrzymac sie z ochrony kapitatu naturalnego i dostarczania
ustug ekosystemowych? - przykiad

* Gtowne miedzynarodowe stowarzyszenie rolnictwa ekologicznego na Swiecie.

* Wraz ze 100 000 rolnikow, pszczelarzy, hodowcéw ryb i rybakow w 60 krajach na catym swiecie, Naturland promuje ekologiczng,

spoteczng i uczciwg dziatalnos¢ gospodarczg oraz wspotprace miedzynarodowa.

* tgczy producentow, przetworcow, sprzedawcow i klientdw poprzez Sciste oznakowanie produktéw promujacych m.in. tworzenie gleby,

bior6znorodnos¢ gleby, roznorodnos¢ krajobrazu, zréwnowazone wykorzystanie wody itp.

Naturland dziata, aby zmaksymalizowa¢ mozliwosci oferowane przez ekologiczne taficuchy wartosci i zidentyfikowaé mozliwosci inwestycyjne.

Ku zdziwieniu, budujg kapitat na USLUGACH WSPARCIA!

Naturland

Home [ Producers

Organic agriculture world-wide I Contact Team
Naturland farmers and processors from all regions of the world - including many small farmers’ organisations and co-
operatives - produce a wide range of valuable products: Coffee from Latin America, olive oil from Greece, tea from Indian
mountain slopes, pineapples and other tropical fruits from Uganda, cane sugar from the Philippines, spices from Sri Lanka.

For people in many areas, conversion to organic agriculture, with the help of Naturland, is a decisive turning point in their lives.

They can stay on their land, improve its fertility and develop their prospects for a future worth living for.

Information and Service Technical Information
- — I > z -

¢

Naturland Standards

High organic standards create confidence
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Zrozumienie zaleznosci (ryzyka) i wptywu ustug ekosystemowych— NCFA
Cele NCFA to:

* Dostarczanie wiedzy i narzedzi, ktére pomagajg sektorowi finansowemu i innym partnerom wspotpracowac w celu zmniejszenia

i zarzgdzania ryzykiem wptywu i zaleznosci srodowiskowych.

Stymulowanie innowacji i opracowywanie praktycznych rozwigzan niezbednych do stworzenia podstaw trwatego, dtugoterminowego

wzrostu gospodarczego.

Deklaracja Kapitatu Naturalnego (NCD) formalizuje zobowigzanie ponad 40 instytucji finansowych z catego $wiata do wtgczenia kwestii

kapitatu naturalnego do sprawozdawczosci sektora finansowego.

* Narzedzie do szacowania powigzan biznesowych z ustugami ekosystemowymi jest dostepna tutaj.

=== ENCORE About Explore Data & Mg

NATURAL CAPITAL
FINANCE ALLIANCE

Finance sector leadership on natural capital

Exploring Natural Capital Opportunities,
Risks and Exposure

Select from a Sector or Sub-industry (based on the Global Industry Classification Standard)
to explore dependencies and impacts on natural capital.

Sector Sub-industry

View: @ Dependencies O Impacts

- Enter a Sector - Q EXPLORE
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