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Ro6zne perspektywy wartosci wody

Wartos¢ zrodta wody - w tym aspekcie chodzi o wycene zasobu jakim jest woda i dostep do niejX ale takze o kontekst Srodowiska,

stanu jakosci wod oraz wptywu ustug ekosystemowych na zasoby wodne

Wartos¢ infrastruktury wodnej - z tej perspektywy mozemy poddaé wycenie wszystkie urzadzenia stuzgce magazynowaniu i przemieszczaniu

wody —nie tylko pod katem inwestycji ale rowniez pod katem utrzymania i eksploataciji.

Wartos¢ ustug wodnych - powszechny dostep do wody w celu zapewnienia wody pitnej, zdrowia i higieny w miejscach zamieszkania i pracy;
w krajach rozwinietych na ogo6t jest to koszt jaki ponosi panstwo w trosce o swoich obywateli i ich dostep do wody jako dobra

zapewniajgcego godne zycie.

Wartos¢ gospodarcza w procesie produkcyjnym - w zaleznosci od sektora gospodarki rézne jest postrzeganie zasobu wody jako kosztu/naktadu

produkcyjnego. Sektorem o najwiekszym udziale w swiatowym wykorzystaniu wody pitnej jest rolnictwo i produkcja zywnosci.

Wartos¢ kulturowo-spoteczna - w zaleznosci od kregu kulturowego rézny jest sposéb postrzegania wartosci tego zasobu. Inne jest postrzeganie
psychologiczne wody w regionach o statym jej deficycie a inne w krajach, w ktérych jej poszanowanie moze nie tyle wynika¢ z dostepnosci

dla obywatela co uzaleznienia gospodarki od wykorzystania wody Postrzeganie wartosci wody moze wynika¢ z uwarunkowan historycznych,
religii, przekonan i mentalnosci ale takze z interesow gospodarczych i kwestii bezpieczenstwa i suwerennosci danego panstwa.

W dalszych rozwazaniach skupiono sie jedynie na wartosci gospodarczej wody w procesie produkcyjnym jaki zachodzi w rolnictwie

Zrédto | The United Nations world water development report 2021: valuing water
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Slad wodny

Slad wodny (WF)* jest wielowymiarowym wskaznikiem,
ktory uwzglednia zaréwno bezposrednie, jak i posrednie
zuzycie wody przez konsumenta lub producenta

i ktéry moze pokazywac wielkos¢ zuzycia wody

wedtug zrédta oraz wielkos¢ zanieczyszczenia wedtug
rodzaju zanieczyszczenia.

Slad wodny wyrazony jest w ilo$ci wody zuzytej

na tone produktu wytworzonego w ciggu jednego roku.

WF jest suma 3 skladnikow:

Slad wodny (WF) = Zielony WF + Niebieski WF + Szary WF

Zrédto | Mekonnen, M.M., Hoekstra, A.Y. 2010. The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop products, Value of Water
Research Report Series No. 47, UNESCO-IHE, Delft, the Netherlands. **Chapagain, A.K. and Tickner, D. 2012. Water footprint: Help or hindrance?
Water Alternatives 5(3): 563-581
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Zielony slad wodny w produkcji roslinnej

o

Zielony WF to objetos¢ zuzytej wody zielonej (wody

b2

: : Green
wykorzystywanej przez uprawy zasilane deszczem. water

z . Z 4 . Rain water
Jest ona rowna objetosci wody utraconej przez

‘ ewapotranspiracje podczas wzrostu upraw.

deszczowe)) i jest wskaznikiem ilo$ci wilgoci w glebie

Green water footprint

Jak zmniejszy¢ zielony slad wodny produkciji roslinnej*:

i it med « Zwiekszenie catkowitej produkcji w rolnictwie opartej na uprawach deszczowych
from rainwater

insofar it doesn’t « Zmniejszenie réznic w plonach (zwtaszcza we wschodniej strefie UE)
become runoff - Poprawa technik zarzadzania glebg i woda na polu

https://www.greeneconomycoalition.org/news-and-resources
/promoting-water-sustainability-of-financial-institutions

Zrédto | Vanham D., Bidoglio G. 2013. A review on the indicator water footprint for the EU28. Ecological Indicators 26: 61-75
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Niebieski slad wodny w produkcji roslinnej

o

Niebieski WF odnosi sie do zuzycia zasobdow niebieskiej wody

2

(woda pobrana z rzek, jezior, stawéw i woéd gruntowych).

Zazwyczaj niebieski WF obejmuje wode wykorzystang water
do nawadniania. Pobor tych wéd zmniejsza zasoby

' wodne w zlewni.

Blue water footprint

Jak zmniejszy¢ slad btekitnej wody w produkcji roslinnej:
Water consumed

from surface water
(lakes and streams) e INERAEENIE))

and groundwater « Zmiana pierwotnego wyboru upraw na inne, lepiej pasujgce

- Zwiekszy¢ wydajnosci nawadniania (np. nawadnianie kropelkowe

do warunkéw klimatycznych

* Odpowiednie terminy i ilos¢ dostarczanej wody

https://www.greeneconomycoalition.org/news-and-resources
/promoting-water-sustainability-of-financial-institutions
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Szary slad wodny w produkcji roslinnej

P

L J

Szary slad wodny to hipotetyczna objetos¢ wody niezbedna

3

do rozcienczenia zanieczyszczen wprowadzanych do sro-

dowiska w wyniku produkcji w takim stopniu, aby jakos¢

water
wody nie przekraczata ustalonej jakosci wody. Nie wszystkie
to dillute pollution
wody szare pochodzg z wdd niebieskich; wyptukiwanie
‘ z gleby oznacza, ze rolnictwo zasilane deszczem

moze miec¢ rowniez szary WF.

Gray water footprint PRZYKLAD: Oblicza sie go dzielgc iloé¢ azotu zawartego w nawozach wymywanych do wéd
gruntowych lub sptywéw powierzchniowych przez iloczyn réznicy pomiedzy maksymalnym

Water needed to dopuszczalnym i naturalnym stezeniem azotu w wodzie przyjmujgcej azot a rzeczywistg

dilute pollutants wydajnoscig upraw.
down to safe

concentrations Jak zmniejszyé szary $lad wodny w produkc;ji roslinnej:

» Ograniczy¢ stosowania nawozow sztucznych i pestycydow
* Bardziej efektywne stosowanie - rolnictwo precyzyjne

* Instrumenty ekonomiczne do zarzgdzania zapotrzebowaniem

https://www.greeneconomycoalition.org/news-and-resources
/promoting-water-sustainability-of-financial-institutions

na wode niebieskg w rolnictwie, obejmujgce m.in. odpowiednie ceny

Szary WF wynosi zero dla rolnictwa ekologicznego!
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Przykltadowy slad wodny produkciji roslinnej

WF in dolnoslaskie

Green WF Blue WF Grey WF Global average WF . .
Crop * * " . voivodship, Poland
[m3/t] [m3/t] [m3/t] [m3/t] [m3/ha] **
sugar beet 82 26 25 132 10 739
sunflower 3017 148 201 3 366 10 098
rapeseed 1703 231 336 2271 4519
soybean 2 037 70 37 2 145 2145
mustard seed 2463 1 345 2 809 2 809
bean 3945 125 983 5053 5053
chickpea 2972 224 981 4177 4177
Clover, lupine, alfalfa 1063 0 0 1063 2674
cherry 961 531 112 1604 7 803
plum 1570 188 422 2180 7178
pear 645 94 183 922 5624
apple 561 133 127 822 4 684
currant 457 19 23 499 3409
strawberry 201 109 37 347 3101
fodder pumpkin 228 24 84 336 20160
fodder beet 82 26 25 132 10 739

Zrédto | Mekonnen M.M. & Hoekstra A.Y. 2011. The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop products. Hydrol. Earth Syst.
Sci., 15: 1577-1600 **Burszta-Adamiak E.& Fiatkiewicz W. 2018. Slad wodny jako wskaznik zuzycia zasobéw wodnych w produkciji roslinnej
na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego Inzynieria Ekologiczna 19: 71-79
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Przykltadowy slad wodny produkciji roslinnej

WF in dolnoslaskie

Cro Green WF Blue WF Grey WF Global average WF voivodshib. Poland
P [m3/t]* [m3/t]* [m3/t]* [m3/t]* [m3 /h':'] —
pumpkin, zucchini, squash 228 24 84 336 20 160
potato 191 33 63 287 7693
onion 176 44 51 272 4164
cabbage 181 26 73 280 3462
cucumber 206 42 105 353 3217
tomato 108 63 43 214 2916
parsley, carrot, leek 106 28 61 195 1731
spring and winter wheat 1277 342 207 1827 8 696
maize 947 81 194 1222 7243
winter barley 1213 79 131 1423 6 401
spring barley 1213 79 131 1423 6 401
spring rye 1479 181 128 1788 4818
winter rye 1419 25 99 1544 4818
oat 1479 181 128 1788 4428

Zrédto | Mekonnen M.M. & Hoekstra A.Y. 2011. The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop products. Hydrol. Earth Syst.
Sci., 15: 1577-1600 **Burszta-Adamiak E.& Fiatkiewicz W. 2018. Slad wodny jako wskaznik zuzycia zasobéw wodnych w produkciji roslinnej
na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego Inzynieria Ekologiczna 19: 71-79
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Kalkulacje ekonomiczne w rolnictwie: Nadwyzka bezposrednia

+ W kalkulacjach rolniczych jedng z kategorii stuzgcych do porownywania efektéw ekonomicznych upraw
jest nadwyzka bezposrednia.
* Decydujgc o tym co posia¢ na posiadanym areale, aby uzyskac¢ jak najwiekszy dochéd w rachunku ekonomicznym
(o ile pozwalajg na to inne czynniki takie jak ptodozmian, jako$¢ gleby, dostepnos¢ rak do pracy, znajomosé
technologii, itp) rolnik z ekonomicznego punktu widzenia winien wybra¢ uprawe o najwyzszej nadwyzce bezposrednie;.
* Poszerzajgc rachunek nadwyzki bezposredniej o szacunkowy koszt wody wyliczony w oparciu o w/w tabele sladu

wodnego mozna dokonac proby teoretycznego oszacowania wptywu sladu wodnego na optacalnosé produkcji danej rosliny

https://blog.familyfarmsgroup.com/managin
-agricultural-economics-in-todays-market
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Przykiad kalkulacji nadwyzki bezposredniej

Obliczenie dla kukurydzy na ziarno, powierzchnia 1 ha

Specification Measure unit |Price [PLN] Quantity Amount [PLN]
Revenue product dt 61 85 5185.00
subvention PLN/ha 807.64
Costs seeds j-s 460.3 1,8 828,54
fertilizers 1194.18
chemical protection 506.16
harvest 400.00
Fuels and lubricants 433.35
Gross margin 2630.41
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Proba wyceny wartosci wody w rachunku optacalnosci uprawy

epr st i i L i
specification Measure unit Price [PLN] Quantity . Amount [PI:N]
e (e Water footprint | The theoretical
ateros [m3 per ha] cost of water
Costs Option 1: PLN/m3 4.18* 10 387 43 417.66
price of tap water
Option 2: PLN/m3 0.068** 10 387 706.32

rate for water services for
groundwater agriculture

Option 3: the rate for surface PLN/m3 0.040** 10387 415.48
water services

UWAGA: Autorzy sg swiadomi, ze dyskusyjne moze byc¢ przyjecie tej samej stawki cenowej dla catkowitego sladu wodnego
(WF) bez rozréznienia proporcji pomiedzy zielonym, niebieskim i szarym $ladem - niemniej jednak przedstawiony przyktad

ma na celu jedynie zilustrowanie zasady proponowanych obliczen

Zrédto | cena 1 m3 wody dla todzi za: http://www.cena-pradu.pl/woda.html
** krajowe regulacje: https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/jednostkowe-stawki-oplat-za-uslugi-wodne-18669415

11/13 www.waterdrive.pl



Wartosci nadwyzki bezposredniej pomniejszone o koszt wody

Costs Specification Measure unit Price [PLN] Quantity Amount [PLN]
Gross margin 263041
Gross margin with Option 1: -27 645.30

price of tap water

Gross margin with Option 2: 2137.89
rate for water services for
groundwater agriculture

Gross margin with Option 3: 2 340.69
the rate for surface water
services

Interpretujgc uzyskany wynik, mozna stwierdzié, iz uwzglednienie w rachunku optacalnosci wartosci catkowitych naktadow
wodnych potrzebnych do uzyskania z 1 hektara okreslonego poziomu plonéw znacznie zmienia wynik ekonomiczny

danej uprawy. Przyjecie wyceny wody na poziomie cen wody wodociggowej wskazuje

na nieoptacalnos$¢ danej uprawy (wynik ujemny).

Metoda ta otwiera mozliwos¢ dokonywania wielu innych kalkulacji, w ktérych mozemy zmienia¢ proporcje

zastosowanych zrédet pochodzenia wody a tym samym stanowi¢ baze nie tylko do pienieznej wyceny wodochtonnosci

uprawy ale takze do kalkulacji optacalnosci inwestycji dotyczgcych Zzrodet nawadniania upraw.
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