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Vattenhushallning i jordbruksomraden
bor ta hansyn till tvavagsforhallandet
mellan landsbygdsutveckling och kvantitet
och kvaliteten pa vattenresurserna, och bor vara avrinningsbaserat

Woda niazdatna
do picia

www.waterdrive.pl



Avrinningsomrade (avrinningsomrade, avrinningsomrade):
ett landomrade fran vilket allt ytvatten rinner av

transporteras genom ett system av backar, floder

och kanaler till en vald punkt i banan

av vattendraget (t.ex. en mynning till en uppstroms flod).

En vattendelare gar mellan tva avrinningsbasséanger.

Ytvatten:

Den del av nederbord vatten som

infiltrerar inte i jorden och avdunstar inte
flyter over landytan i riktning mot sluttningen,
gradvis ackumuleras och bildar ytvatten

(backar, floder, sjoar, konstgjorda reservoarer).

Grundvatten:
under intrangning, eller infiltration, mdter regnvatten
ett ogenomtrangligt substrat (t.ex. lera, silt),

vilket gor att alla jordporer fylls och bildar en akvifer.

Grundvatten omfattar grunt och djupt grundvatten.
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Naturliga processer:
1. Nederbord i olika former (regn, sno, hagel)
2. Evapotranspiration ar summan av vattenavdunstning

fran t.ex. marken och vattenmassornas yta

Vattenkretslopp i jordbruksbassangen

och transpiration av vaxt (vattenrorelse
inuti en vaxt och det efterfoljande utloppet av vatten

som anga genom stomata i dess blad i karlvaxter)

3. Ytavrinning (landflode) ar flodet e
P o ?
vatten som forekommer pa markytan ] o cnt?
4. Infiltration levererar vatten fran ytan 4 ,

in i jorden och plantans rotzon
5. Perkolering flyttar vatten genom jorden

profil for att fylla pa grundvattenférsorjningen
6. Underjordiskt flode ar flodet av vatten under

jordens yta

Konstgjorda processer:
7. Bevattning: konstgjord applicering av kontrollerade mangder vatten

8. Dranering: konstgjord borttagning av en ytas vatten och vatten under ytan
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Kvantifiering av hydrologiska processer och kartlaggning av tryck
kallor i avrinningsskalan - grunden for vattenhushallning

Utgangspunkten for vattenforvaltning

i ett avrinningsomrade bor kvantifieringen

av hydrologiska processer, d.v.s. den kvantitativa
beskrivning av abiotiska processer och tillstand ey
i ett upptagningsomrade: S

zanieczyszczenia
obszarowe

» Mangd nederbord och avdunstning,

infiltracja
- Identifiering av grundvatten -

zanieczyszczenia punktowe

retencja

w mokradtach
i zbiomikach
$rédpolnych

och ytvattenfororeningar
- Kallor till dessa fororeningar: punktkallor
(t.ex. avloppsutslapp) och omradeskallor

(t.ex. naringsmangder som kommer in i vattnet S R

o . o _sp{yw_
fran jordbruksomraden). powerzchniowy

sptyw gruntowy

sptyw catkowity
Kélla | Zrodto: Zalewski M. 2019. Ekohydrologia. PWN
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Godselhantering som en potentiell kalla till vattenfororening

Naringsamne Naringskallor Vagar som lamnar Hot mot vattnet
pa jordbruket naringsamnen fran
mark (inflode) jordbruksmark (utflode)

Kvave (N) Naturliga gédselmedel Upptag av vaxter och Mycket god vattenloslighet:
Mineralgodselmedel med skorden borttagen lacker ut i grundvattnet
Skorderester Infiltration eller draneringssystem kan
Jordens organiskt Ytavrinning fororena dem
material Denitrifikation
Nederbord Utslapp av ammoniak

Assimilering av bakterier och kvaveoxider
in i atmosfaren

Fosfor (P) Naturliga godselmedel Skord Bildar komplex med jord:
Mineralgddselmedel Ytavrinning kombinerat kan rora sig med ytavrinning
Fosfor i stenar med jorderosion till ytvatten och bidra
(apatit) Infiltration - begransad till deras 6vergddning
Skorderester Inte sarskilt mobil - kan orsaka
Jordens organiskt lokal ansamling i marken.
material Vid mattnad av jord

komplex med fosfor,
det kan finnas utslapp till vatten
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Rumslig variation av nitratutslapp fran icke-punktkallor
i Pilicaflodens avrinningsomrade

Nitratutslapp Akermark med den hogsta
nitratutslapp

ki i _ SWAT (Soil & Water Assessment Tool)

4 : ' modell anvandes (1) for att uppskatta N&P
utslapp, och (2) for att identifiera prioriterade
omraden i upptagningsomradet.

De identifierade prioriterade omradena
representerar endast:

cirka 6,6 % av det analyserade omradet
Pilicas avrinningsomrade och 16,3 %
av den areal akermark som ligger

inom avrinningsomradet.
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Det bekraftades att SWAT-modellen

kan anvandas for att identifiera omraden
dar genomforande av begransningsatgarder
bor prioriteras.
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Kélla | Zrodto: Piniewski et al. 2008, Izydorczyk et al. 2019
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Nasta steg: Analys av ekosystemens rumsliga fordelning

Mal: hur man okar potentialen
av ett ekosystem att svara
riverbed erXibeIt far trYCk?

agricultural land

nature reserve

* Analysera den rumsliga fordelningen

pasture

ekosystem i behov av skydd

floodplain midfield reservoir

(t.ex. nationalparker) och olika former

urban area wetland

av mansklig anvandning, inklusive férsamrade

orest ekosystem, vars potential kan 6kas genom att

ansoka ekohydrologiska metoder

ceonoir * Forsta den evolutionara kopplingen mellan
biocenos och det hydrologiska kretsloppet

« Kvantifiera ekologiska processer och lanka

dem till det hydrologiska kretsloppet

Kélla | Zrodto: Zalewski M. 2019. Ekohydrologia. PWN
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sedimentation polder

9/18

Slutligen, anvand ekologiska processer som verktyg for att reglera vattenresurser

forest

shelterbelts

bioeconomy and
renewable energy
production

highly-efficient
ecotone buffer
zones

reclaimed area

midfield reservoir

urban area

sequention sedimentation-biofiltration
system

sequention reservoir
bypass for fish

Kélla | Zrodto: Zalewski M. 2019. Ekohydrologia. PWN

Val av [ampliga atgarder inklusive

naturbaserad I6sning, sarskilt betoning

om "dubbel reglering” - reglering av vattnets
kretslopp genom att forma biota och reglera biotiska
processer och vice versa, forbattrar biota

genom att reglera hydrologi.

Urvalet av verktyg bor valjas enligt
till de identifierade problemen/hoten och bor

vara optimalt placerad i upptagningsskalan.

Det ar den hydrologiska principen
av ekohydrologi (Zalewski 2002)

www.waterdrive.pl




Hur far man ratt kvantitet och kvalitet pa vatten for jordbruksproduktion?

- att lagra sa mycket vatten som mojligt och sa lange som majligt, med ratt vattenférdelning
i avrinningsomradet (vattenretention).

* sa mycket vatten som maijligt ska passera fran jorden till atmosfaren genom véaxterna

(mer transpiration dn avdunstning och avrinning)

* bromsa avrinningen minskar forlusterna av géodselamnen och intensifierar processen

sjalvrening av vatten

Allman vattenbalans pa avrinningsskalan

P=ET+H+AR precipitation  evaporation
A

Nederbord = evapotranspiration + avrinning p E
+ forandringen i retention :

basin
Var: i
Retention: vattenlagring i jord, S storage value -
ytvatten eller berggrunden (grundvatten) Tuno

Kalla | Kedziora 2008. Podstawy agro-meteorologii
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Landskapsarkitektur hjalper till att minska evapotranspiration

— WATER BALANCE OF AALFALFAFIELD —

WITHOUT SHELTERBELTS
advection I
precipitation evapotranspiration

P+ETR+H+R=0

400 - 834 — 40 + 454 = 0

- WATER BALANCE OF A ALFALFA FIELD =
WITH SHELTERBELTS

advection

P+ETR+H+R=0

400-508-40+148=0

Kalla | Kedziora 2004
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Korrekt storlek pa jordaggregaten minskar avdunstning

Jord som inte har behandlats efter

en groda har skordats avdunstar
valdigt snabbt, sa det ar viktigt att sluta
vattnet sipprar till markytan

Sa snart som mojligt.

Effekt av jordens aggregatstorlek pa markens torkning

< 0,02 mm 0,02-50 mm >50 mm

D R
R R

S A0S0 60 6o o)

Jordkapillarerna, som transporterar fukt
fran de djupare lagren av jorden och uppat,
maste vara trasig.

For litet jordaggregat. Optimal storlek pa jorden For stora jordaggregat. VattenférIUSter genOm denna pl’OCeSS Under
Intensiv vattenloggning aggregat - optimal avdunstning Luftrorelser orsakar o .0 ee .

till markytan vattenavdunstning heta, soliga dagar kan bli sa hoga som 80 liter
paskyndar avdunstning. och jordtorkning

per kvadratmeter och dag.

Kalla | Tyszka 2018. Jak zatrzymac¢ wode w glebie? https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/jak-zatrzymac-wode-w-glebie, 79824 .html
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Kontrollerad dranering for att oka vattenretentionen i jorden
och minska mangden potentiellt urlakade naringsamnen

- modernisering av draneringsbrunnar for att gora det maijligt att kontrollera vattennivan och justera
det till radande vaderférhallanden

- ateruppbyggnad, modernisering och konstruktion av uppdamningsanordningar: grindar, trappsteg, sten

samt tradamningsanldaggningar pa draneringsdiken och vattendrag beldgna pa meliorad
grasmarker och akermarker;

ey o 4
=

ex e
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m %

um|ewudztwn®
todzkie
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Anvandning av god praxis i vattenunderhall som stoder naturliga
hydromorfologiska och ekologiska processer

- Okat vattenutflode ® - olika mikrohabitat
» dranering av grundvatten * biologisk mangfald
» minskad sjalvrening » sjalvrening

- forstorelse av livsmiljoer - hogre grundvatten
» |lag biologisk mangfald niva i dalen

* Lindring av torka

- landskapets attraktivitet

Kalla | https://www.wody.gov.pl/images/Aktualnosci/foto/renaturyzacjaKPRWP/Podrecznik_renaturyzacji.pdf
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Mycket effektiva ekotonzoner for reduktion av icke-punktkvave
och fosforfororeningar fran grunt grundvatten

Plantera buffertzoner
langs reservoaren vidare
forstarkt med:

A. Sagspanbaserad denitrifiering

lant buffer zone 00 00 . 9o 00
= vagg for okat kvave

river / reservoir

minskning

denitryfication
wall
biogeochemical

B. Biogeokemisk kalksten

pinus sawdust
a8 . mixed with soil

- baserade hinder for att

forbattra fosforreduktion

11
O
14
O
o
L

Kalla | Izydorczyk et al. 2013, Izydorczyk et al. 2015, Fratczak et al. 2019

15/18 www.waterdrive.pl



Hur okar man vatten- och naringsretention?

» Layout av akerfalt, grasmarker,
skogar, ekologiska marker, dammar . .

- Beskogning, skapande av skydd _ Waterdrive presentatloner
balten, tradplanteringar, buskar, skapande
av faror och terrasser

« Oka arean av vatmarker,
torvmossar, trask

Mer i det foljande

Landscape
retention

Vattenhushallning i markprofilen:

forbattra markstrukturen, kalkning, korrigera
agroteknik, lamplig vaxtfoljd,

oka innehallet av organiskt material

i marken, reglering av draneringsnat

* Minskning av ytavrinning

- Oka jordens permeabilitet

* Anti-erosion, fytomelioration
och jordbruksatgarder

* Reglera avrinning fran avloppsnatet

« Infiltrationsdammar och brunnar, inklusive for regnvatten
uppsamling frdn ogenomtréngliga ytor

Surface
water

+ Sma vattenreservoarer

* Reglering av utflode fran sma dammar

« Samla vatten i draneringsdiken, kanaler m.m.
* Retention av avrinning fran draneringssystem
- Okad dalretention
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Effektiv vattenforvaltning i avrinningsskala for jordbruk
som ett verktyg for att uppna malen i Farm to Fork-strategin

Anvandningen av bekampningsmedel i jordbruket bidrar till fororening

av mark, vatten och luft.

Kommissionen kommer att vidta atgarder for att:

* Minska med 50 % anvandningen och risken for kemiska
bekampningsmedel till 2030

* Minska med 50 % anvandningen av farligare bekampningsmedel S
till 2030 European

Commission
e

Overskottet av ndringsdmnen i miljon &r en viktig kélla till luft,

mark- och vattenfoéroreningar, som negativt paverkar biologisk mangfald
och klimat.

Kommissionen kommer att agera for att:

* Minska naringsforlusterna med minst 50 %, samtidigt som du

From Farm to Fork:

Our food, our health, our planet, our future

The European Green Deal

sakerstaller ingen forsamring av markens bordighet - o
* Minska gédselmedelsanVéindningen med minst 20 % till 2030 Moving towards a more healthy and sustainable EU food system,
a corner stone of the European Green Deal
Antimikroniell resistens kopplad till anvdndningen av antimikrobiella @ %& %
. N .. . . . Y VU
medel hOS djur OCh mannISkorS halsa |eder tl” uppSkattnlngSVIS 33 000 Make sure Europeans get  Tackle climate Protect the environment Fair economic Increase or ‘ganic
manniskor dodsfall i EU varje ar. Kommissionen kommer att minska ELEEeEE  oon e I e

forsaljningen med 50 % av antimikrobiella medel for odlade djur och
i vattenbruk till 2030

Ekologisk odling @r en miljovanlig praxis

som behover utvecklas ytterligare. Kommissionen kommer att 6ka
utvecklingen av EU:s ekologiska jordbruksomrade med mal att uppna
25 % av den totala jordbruksmarken under ekologisk odling till 2030

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/fs_20_908

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/actions-being-taken-eu/farm-fork_pl

17/18 www.waterdrive.pl




Avrinningsbaserad vattenforvaltning

inom jordbruksomradet

Katarzyna lzydorczyk

European Regional Centre for Ecohydrology
PAS

Baltic Sea Region

Waterdrive “"interreq [l =

Fi
EUROPEAN UNION

18/18 www.waterdrive.pl



