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Vattenforvaltningens tre utmaningar

Vattenforvaltning star bara infor tre men kritiska utmaningar: sésongsmassigt finns det for lite eller for mycket vatten,
vad som paverkar naturen, antalet sektorer och olika manskliga aktiviteter. Nar man |6ser nagot av dessa problem
ar det avgorande for att undvika tillvagagangssatt som kan paskynda de andra. Den samtidiga positiva effekten kan uppnas

vid anvandning ekosystemegenskaper som ett forvaltningsverktyg som foreslagits av UNESCO IHP Ecohydrology Programme*

Kalla | Pniewski 2016

* Zalewski M., Janauer GA., Jolankai G. (1997). Ecohydrology. A new paradigm for the sustainable use of aquatic resources.
Technical Document in Hydrology, IHP. Paris: UNESCO, 58 p.
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Vattenkretsloppsluckor — tva typer av utmaningar

Vattenbrist

langvarig vattenobalans = l1ag vattentillgang

kontra nivan pa vattenbehovet som Gverstiger
leveranskapaciteten av det naturliga systemets orsaker:
|lag nederbord, hog befolkningstathet, intensiv bevattning,
industriell verksamhet; problem med vattenkvaliteten;
beddémning: Water Exploitation Index (WEI) anvands

pa olika skalor (d.v.s. nationell, avrinningsomrade)

average water demand

WEI =
long-term average resources

WEI identifierar territorier som har stor efterfragan
for vatten jamfort med deras resurser

Torka

tillfallig minskning av den genomsnittliga vattentillgangen
effekterna av torka kan forvarras nar de intraffar

i en region med laga vattenresurser eller vid forvaltning
leder till en obalans mellan vattenbehov och tillforsel

det naturliga systemets kapacitet;

Forandringar i arsnederborden mellan 1961 och 2006
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VATTENKVALITET OCH KVANTITET DRIVS AV KLIMAT OCH LANDANVANDNING (PAVERKAR LANDSKAPSSTRUKTUR)
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Effekt av vattenkretsloppsluckor:  [ww== e
prognos for forandringar AT
i skordar

Forvantad forandring (%) av den genomsnittliga skérden

av hostvete pa grund av begransade vattenresurser; é',, b
y -
prognos fram till 2030 med 4 scenarier. Tva modeller _ _
HADGEM2 _4175e0, fertilisation effect included
::.fi'r'r -, = . _:[:ﬂ

forutspar betydande nedgang i skord,
nar CO2-godslingseffekten ingar,
laget ar mer optimistiskt for sddra Europa

och blir neutral for centralen.

Projected change in mean water-limited yield of winter wheat by 2030

Percentage

C0O2-godslingseffekt | https://en.wikipedia.org/wiki/CO2_fertilization_effect
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© European Union 2016, source: Joint Research Centre

Prognostiserade forandringar i medelvattenbegransad skord av hostvete till 2030,
i procent. Ingen CO2-godslingseffekt ingar (A. HADGEM12
modell, B. MIROC-modell), CO2-godslingseffekt ingar
(C. HADGEM12-modell, D. MIROC-modell)
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Klimatforandringar overlagrade av markanvandning

Vattenkvantitet/kvalitetsfragor paverkas inte bara av klimatforandringar,

men ocksa forresten manniskors satt att forvalta marken. Pa landsbygden
erbjuds subventioner av den gemensamma jordbrukspolitiken for markodling
verkar konkurrenskraftigt besegra miljovanligt jordbruk system. Organiska jordar

torv, myrar, trask, karr) mineraliseras latt nar de anvands intensivt som akermarker, 8

Foton | Andrzejewski

forlorar produktiviteten, men ocksa formagan att behalla vatten, att fanga

kemikalier och att tillhandahalla livsmiljcer.

Tecken pa forfall av organisk jord Bilder visar bra (6vre) — omfattande och nara naturligt
— snabb mineralisering resulterar i omvandling och dalig (lagre) — mark ar intensivt odlad till flodstranden,
av bordig jord till sandig trada praxis for markanvandning inom 6versvamningsslatter och vatmarker.
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Klimatforandringar overlagrade av markanvandning

Vattenbehov och relaterade vattenstressprognoser till 2030 som en férandring fran baslinjen, under scenario
"Affarer som vanligt". Med oférandrade system for vattenanvandning kommer néastan hela Europa att ka efterfragan pa vatten
cirka 1,2 till 1,4 ganger, vad som sa smaningom kan leda till intensifierad vattenstress, och dventyra sma/landskap

retention: dammar, vatmarker och backar.
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intervallet mellan stérre minskning — nara normal — storre 6kning

SOURCE | © World Resources Institute — Aqueduct
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Ekosystemens roll i vatten och naringsamnens kretslopp

Bade vattenretentions- och reningsfunktioner utfors av ekosystem pa landskapsniva, men de gor det ofta
ersattas av tekniska losningar. Vattenlagringseffektiviteten ar uppskattad och hog for reservoaren, men detta ar det
ett konstgjort satt att behalla vatten och reservoarer har begransade funktioner jamfért med naturliga vattendrag

och vatmarker och medfor underhallskostnader. Pa samma sétt &r vattenreningseffektiviteten hdg i vattenreningsverk,

men samma funktion kan utféras utan kostnad av strandzoner och vatmarker..

miterreg

Eurspwan Umars

CENTRAL EUROPE &=iswa

Efficiency /m2
Efficiency /m2

Naturalness/ m2 Naturalness/ m2

Vattenlagring: naturlighet/m2 vs Effektivitet/m2 Vattenrening: Naturlighet/m2 vs Effektivitet/m2

KALLA | Okruszko, 2019
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Ekosystemens roll i vatten och naringsamnens kretslopp

Naturliga system kan vanligtvis inte konkurrera med
konstgjorda om effektiviteten i att utfora en viss funktion
(t.ex. vattenlagring i reservoarer), men de ar oslagbara
nar det galler antalet tjanster som levereras samtidigt,

med sarskild tonvikt pa reglerande och stodjande sadana.

SERVICE PROVISION

Till exempel vatmarker lagrar inte bara vatten utan ocksa
effektivt ackumulerar det under regnperioder, bidrar till

CO2-fangning, produktion av biomassa, tillhandahallande

av livsmiljoer, skydd av biologisk mangfald, utbildning

och vattenrening.

NATURALNESS
Reservoarer lagrar vatten mycket effektivt men de gor det inte

leverera lika manga tjanster som vatmarker och de genererar

lﬂterreg - problem, t.ex. minskning av flodernas biologiska mangfald,

Eurzpwan Ui

CENTRAL EUROPE =555
- ackumulering av fororeningar och sediment,

) underhallskostnader.
KALLA | Okruszko, 2019
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Landskapsbevarande

Komponenterna i landskapets vattenretention indikerar riktningen for anvandningen av landskapsplaneringsverktyg.
Vart och ett av ekvationselementen kan inforlivas enbart eller gemensamt i vattenforvaltningspraxis,
t.ex. genom att skydda eller slingra om floderna kan vi 6ka retentionen av kanaler genom att forbattra markférhallandena

och 6kande organiskt innehall kan vi 6ka jordretention, etc.

LANDSKAPSBEHALLNING Rc
Rc =Ri +Rpn +Rw +Rrz +Rd +Rgl +Rgr +Rbo

Ri UPPSNAPPANDE (lagring av vatten pa ytan av vaxter)

Rpn RETENTION AV ogenomtrangliga ytor (vatten som lagras pa ytor som forhindrar infiltration)

Rw RETENTION AV STAGANDE VATTEN (sjoar, dammar, reservoarer, myrar, vatmarker, torvmossar)
Rrz RETENTION AV FLODER OCH KANALER

Rd RETENTION | LANDDEPRESSIONER

Rgl JORDRETENTION

Rgr GRUNDVATTENRETENTION

Rbo VATTENRETENTION I INTERNA AVLOPPSSYSTEM (inte i hydraulisk kontakt med avrinningsnatet)
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BEHOLDNING AV

ogenomtrangliga ytor
Landskapsbevarande g gliga yt
Precipitation UPPSNAPPANDE
RETENTION AV FLODER Rl 4
OCH KANALER . 7

) AR < BEHOLDNING AV
TR R, g _ STAGANDE VATTEN

BIBEHALLANDE
| LANDDEPRESSIONER

JORDRETENTION

GRUNDVATTENRETENTION
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Roll av landskapselement

Forstaelse for landskapselementens roll hjalper till att etablera hallbar landskapsplanering: planering

som bevarar landskapselement med deras kritiska funktioner som stddjer vattenforvaltningen.

Habitat

Livsmiljo:
Tillhandahaller resurser
(t.ex. mat, husrum,
reproduktionsskydd)

for att stodja en organisms behov

Skyddsbaltens ekologiska funktion (Mize et al. 2008)

.|
M
.|
Conduit
Rorledning:

Formedla energi, vatten,
naringsamnen, fron, organismer
och andra element inom

de linjara elementen

KALLA |https://digitalcommons.unl.edu/usdafsfacpub/40

|
1 El-ll’
§
Filter/Barrier

Filter/barriar:

fangar upp vinden,
vindblasta partiklar,

yta och underyta

vatten, vattenburna material
(t.ex. ndringsdmnen,
bekdampningsmedel,
sediment), gener och djur

Sink

Handfat:

Tar emot och behaller
foremal och @mnen

tah har sitt ursprung i den
intilliggande

matris av mark

Source

Kalla:

Frigor foremal

och amnen

in i det intilliggande
matris av mark

11/19 www.waterdrive.pl



Korrekt storlek pa jordaggregaten minskar avdunstning

MODELLERING FOR IDENTIFIERING AV VATTENSANKAR, KALLOR, OVERFORINGSZONER

OCH BARRIARER, T.ex. IRIP MODELL AV INRAE

For att forsta vilka landskapselement som maste bevaras eller aterstallas,

det ar avgorande att identifiera omraden som bidrar till avrinning,

overforing och ackumulering.

IRIP-modell — Indicator of Intense Pluvial Runoff @&r en av modellerna
hjalpa till att forsta dessa processer baserat pa terrangform,

jordarter och markanvandning.

Det ar viktigt att fanga upp vatten och kemiska foreningar i omradena
av avrinningsgenerering for att forhindra vattenforlust

och t.ex. naringslackage.

Omraden med vattenackumulering bor utrustas med system

stddja naringsfangst och vattenlagring, ofta vatmarker

ar belagna pa sadana platser som anger omraden som bor uteslutas

fran utveckling.

FACTORS
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MODELLERING, T.ex. IRIP-MODELL FOR FORORDSOMRADEN | STADEN £0DZ

subcatchexutest
— River

[ catchment_fixed
[IRIP] Cartes IRIP
Acccumulation

Il High

I very high
Transfer
"1 High

Intensiva produktionsomraden f&r avrinning Fokusomrade

Avslutande karta med alla lager

A

Ackumuleringsomraden Overféringsomraden

KALLA | Breil 2020
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Global Water

" Partnership
Centrall and Eascern Europe

SOURCE |

Matt pa landskapsniva ———

resources

Grou | Land | Biodi | Water
o o0, .. . Name of the indicator ndwa | scap | versit | qualit
Det finns ett antal atgarder gallande landskap ter e |y |y
+++

niva som formar vatten och naringsdmnens kretslopp

Afforestation of agricultural lands (poorly Disappearance of certain plants
. . . . . permaablq soils, hummocky area, presence of (weeds)
i avrinning genererings- och ackumuleringsplatser. snow melting floods)
Aﬂf?restatiodn of agricullur':;l lands (piet{meable Decregsetof alim$ntation of
. . - 3 = +/- ++ +++ ++ groundwater aquifers
Den mest effektiva de &r de som valts nedan. foods) L e ]
Mid-field afforestation (intensive agriculture, Implementation of foreign
lack of f)orests, problems resulting from eolian + 3 + -+ it + species
erosion
o Beskogning av jordbru ksmark (déllgt genomslappllg Agr%technics (g?il stflucture improvement) — P i - . . o Exqesaive intensification of
poorly permeable solls agriculture
. o . . n Agrotechnics (soil structure improvement) — Decrease of alimentation of
jordar, hummocky omrade, forekomst av snésmaéltande  pémeable i = e lme | | w *  ** groundwater
. .. . ﬁi’;’é‘iﬁ"oﬂﬁﬂéﬁ ;"anSL)" RIS kEE || BEE | sk i . L I&gB%eSiltrgg?\ctth%nﬂtg:dE:?no\fralley
oversvamnin g a r) Buffer zones along water courses and Decrease of the area of
Lesewonrz;e;r;gz)(poorly permeable soils, i + + ++ ++ +++  grasslands and arable lands
q o . . q . ummoc
* Bes kOg ning pa mitten (| ntensivt JO rdbru k, Regulated outflow from drainage systems Excessive humidity of arable
+ + +++ + + +++  lands, soil )degradation (reduction
5 o o xR . . RIDCesEes
brist pa skog, problem till f6ljd av eolisk erosion) Ackeusiermeracementona dreege i up 4 & 4 4 Imensfcaton ofsgrcutne
00 Construction of micro reservoirs on ditches Excessive humidity of arable
* Buffertzoner langs vattendrag och reservoarer | B om o ands
Infiltration reservoirs and ditches e + 4 + + ++ Pollution of groundwater
(daligt genomsléppliga jordar, hummocky omrade) Clor e pupesa M ma e amiatyiying
q o q Construction of reservoirs on outflows from Loss of the area for agricultural
* Byggande av mikroreservoarer pa diken drainage systems G O O O
?Ic:a mqandartslsige .res?‘r.\r:l:;irs on ri\ﬁers) 4 5 i i o 5 =
o .. . retaining water during high spring flow
AterSta l l a nd eav Vattend rag (Sl | ng ran de) gjonstruc;tion of sn_'lal)l reservoirs on rivers Dastru‘i'tion of v;luable o
ammed reservoirs +++ 5 T * ++ ++  ecosystem, problems with fis
. . .. migration
ReStaure”ng av traSkmarker (torvmarker) Dug ponds in local terrain denivelations 5 soi - iy 35 “ Destruti‘tion of valuable
ecosystems
o Smé dammar (restaurering) Small ponds (restoration) "~ - . o . . ﬁ?g}l:sr:isghﬂlt)?: ecosystem
| I id ) o flod K h o I Water course restoration (meandering) e i e ++  Flooding of agricultural lands
: G amia siin gOf/Sl om ag asin pa oder ( varnaller Vatten Swamps restoration (peatlands) Excessive limitation of water
e e * e A **  courses alimentation
un d er h Ogt v é rf | Od e) Anti-erosion measures (various) o + ++ + o ++  Changes in ecosystems

Skala: +++ meningsfull paverkan, ++ medelstor paverkan, + liten paverkan, +/— negativ eller ingen paverkan
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Landskapsatgarder: beskogning pa mittfaltet

. 16 h .
h - TREE HEIGHT
4h-8h
Rainfall 107% =16h Three strata
Wind 60% Rainfall 100% ,  barrier
Evaporation 75% Wind 100% k Dominant

Evaporation 100% wind

ELTERBELT CROP FIELD

Source: Adepted from SAGARPA (2012).

Sattet beskogning pa mittfaltet andrar klimatet i narliggande omraden: jamforelse mellan zonen pa avstand
till 8x hojd av trad, och utanfér nedslagszonen. | allmanhet minskar trad vattenforlusten genom att minska vindhastigheten

och evapotranspiration 6kar de ocksa fukten som paverkar nederborden och later snétacket stanna langre.

KALLA | Kedziora 2004
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Landskapsatgarder

Diversifiering av landskapet (t.ex. genom implementering

av ett antal atgarder) har sarskilt positivt
effekt pa vatten och kemiska kretslopp. Nedan data
visa exemplariskt avrinningsomraden pa landsbygden

i vastra Polen.

Season Rainfall Unified landscape Mosaic landscape

Oberoende av arstiden mosaiklandskap )
mm

Water  N-NO,- N-NH,+  Water N-NO, N-NH,*

forhindra vattenforlust och naringslackage, darav lagre outflow itRow

risk for torka och vattenfororeningar. Dessutom

Winter 220.7 60.8
(Nov.-April)

nivd som nationalparker som sakerstaller naturlig Summer 292.9 41.2 4.0
(May — Oct.)

de uppratthaller den biologiska mangfalden pa samma

reglering skadedjur, sjukdomar och invasiva arter.

Year 513.6 102.0 16.3

Utflode [mm], naringsretention [g/m?2 ar]

KALLA | Bartoszewicz, 1994
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Den fysiska planeringen spelar roll
— Nahes avrinningsomrade, Tyskland

B settlement and traffic area

8 meadows
B fields

: . bog Ju mer omvandlad floddalen &r, desto mer vatten gar forlorad pga
Length of

Length of the river W forests . . . . ..
the river 20 km \ till det okade utflodet. Detta resulterar i toppfloden efter regn

Ytterligare ett exempel pa paverkan av landskapsstruktur pa avrinning.

och skapar oversvamningsrisk for omraden som ligger nedstroms.

28 km Att lamna naturlig vegetation forsvagar vattenretention pa plats.
Length of
the river

original state 1900 today
intensity 1 intensity 1,4 intensity 1,8 cbmisec
volume 100 % volume 1139% volume 127 9%

run-off

KALLA | Schiiler 2007

l4 | days
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Exempel pa vattenfokuserad fysisk planering fran en av polska kommuner

Utvalda I6sningar som tillampas vid utformningen av markkonsolidering i byn Dobrocin Polen.

Planowane zalesienia gruntéw R o P,
Planned afforestation s - *{‘-
Transformacja gruntéw ornych na trwate uzytki zielone % - 4
Transformation of arable land into permanent grassiand i L A = ; - T
Regulacja granicy rolno-lesnej < e s -t 41 \
Adjustment of agro-forestry border - : A LT

" |

Zachowanie w stanie niezmienionym $rodpoinych oczek

b TRE AL T &
- XY &7 :;"., 2, __- - D Mesosmn
i zbiornikow wodnych N & - > ‘
Maintenance of small water bodies in open field areas A Y PO v

Rowy melioracyjne planowane do odbudowy
Drainage ditches planned to be reconstructed < =a

Planowane zadrzewienia wzdiuz drog - 4F
Planned roadside belts of trees y © -

|
‘}i-.ln

Plawa Dolna

KALLA | Lower Silesian Bureau of Geodesy and Agricultural Land in Wroctaw
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Legenda:
Legend:

lasy | zadrzewienia
B forests and woodlands
istniejace zadrzewienia linione
existing bells of rees
exisitng belts of shrubs
projeklowane zadrzewienia
designed plantings
wicloletnie zadrzewienia
] existing planlings
grunty planowane do zalesienia
land planned for afforestation
oczka wodne
®  small water bodies
Zbiomiki wodne
L water reservairs
rzeki

rivers

......

......

—  rowy melicrac) szczegblowych
drainage ditches
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